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1.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W urzadzeniu wystepuje niebezpieczne napigcie, ktére moze spowodowaé
$miertelne porazenie. Przed przystgpieniem do instalacji, konserwacji lub naprawy
nalezy bezwzglednie odlgczyé urzadzenie od zrédia zasilania

Montaz i instalacja powinna byé przeprowadzona przez wykwalifikowany personel.
Na instalatorze spoczywa obowiazek instalacji zgodnie z przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng urzadzenia.
Niewlasciwa konfiguracja moze spowodowaé bledne dziatanie, prowadzace do
uszkodzenia lub wypadku.

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w srodowisku przemystowym.

Nie uzywa¢ urzadzenia w strefie zagrozonej wybuchem.

Zabezpieczy¢ urzadzenie przed opadami atmosferycznymi, nadmierng wilgocia
i temperatura.

> BB P

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewlasciwego
instalowania oraz nieprawidtowego uzytkowania urzadzenia.
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2.  OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Sterownik SHAO04P4 przeznaczony jest do sterowania zespotem pomp prézniowych pracujgcych
w jednej instalacji. Na podstawie pomiaru prézni oraz ustawionych parametréw zatgcza odpowiednig liczbe pomp.
Sterownik wyposazony jest w klawiature, ekran LCD oraz interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem
MODBUS RTU. Mozliwe jest zdalne monitorowanie pracy urzadzenia, odczytywanie i zmiana parametrow.
Sterownik posiada obudowe metalowg o stopniu ochronnym IP54 (od strony pulpitu).

3. PARAMETRY TECHNICZNE

Zasilanie sterownika

24VDC/1,5 A

Pomiar podcisnienia
Zakres:

Wejscie pragdowe:
Rezystancja wejscia:

0...1000 mbar
4...20 mA,
100 Q,

Komunikacja

MODBUS RTU (RS485)

Wejscia cyfrowe

8 szt. 24VDC/8 mA (izolacja galwaniczna 5kV)

Wyijscia przekaznikowe

8 szt. 230VAC/2A

Obudowa metalowa
Stopien szczelnosci:
Wymiary:

Otwoér montazowy:
Mocowanie:

stal malowana proszkowo
IP54 - od strony pulpitu
174x124x45 mm

149x103 mm

4xM4, rozstaw 162x106 mm

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

PN-EN 61000-6-4:2008/A1:2012 Normy ogdlne -- Norma emisji w
Srodowiskach przemystowych
emisja zakiocen elektromagnetycznych wg PN-EN IEC 61000-6-
2:2019-04 Normy ogolne - Norma dotyczgca odpornosci w
Srodowiskach przemystowych
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4. WEJSCIA, WYJSCIA, DIODY

4.1. Wejscia cyfrowe

NO / NZ Opis
POTWIERDZENIE PRACY NO Brak potwierdzenia po Czasie rozruchu
P1...P4 pompy [3.6] wywotuje alarm (po 5 sekundach).
ustawiane parametrem
STEROWANIE ZDALNE Wejscie-sterowanie Aktywny sygnat zatgcza prace uktadu.
zdalne [5.7]

Nalezy podigczy¢ wytgcznik awaryjny lub jesli go

WYLACZNIK AWARYINY NZ nie ma, to potaczy¢ z +24VDC.

4.2. Wyjscia cyfrowe

NO / Nz Opis
ustawiane parametrami
POMPA P1...P4 Wyijscie - Pompa P1...P4 | Wyjscie zatgczajgce pompe P1...P4.
[5.1-5.4]

ustawiane parametrem
ALARM PODCISNIENIA Wyijscie - Alarm max.
podcisnienia [5.5]

Aktywne gdy ci$nienie wzrosnie powyzej Niska
préznia NP - prég alarmowy [2.4]

ustawiane parametrem

ALARM Wyijscie - Alarm [5.6]

Wyjscie alarmu.

4.3. Wejscie analogowe

Opis

Czujnik o zakresie ustawianym w parametrze Zakres czujnika

CZUJINIK PODCISNIENIA 4..20MA .
cisnienia [5.13]

4.4. Diody
Dioda Informacja
START Swieci w czasie pracy
STOP swieci gdy uktad jest wylgczony
ALARM Swieci gdy jest aktywny alarm
SERWIS Swieci gdy jest aktywny alarm serwisowy
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5. OBSLUGA
5.1. Struktura menu
Menu
. 140 przez 2 sekundy
Ek I . . .
ran giowny (5.3) —_ 1 Konfiguracja
| SET @ 2 Progi podcisnienia
g 3 Czasy
Ekran licznikow (5.4) % | 4 Priorytety pomp
£ | 5 Temperatura
IS o o
SET T | 6 Wejscia/wyjscia
l Q. | 7 Modbus
8 Ogodlne
Ekran stanu pracy (5.5) Wytgczenia tygodniowe (5.6)
Ustaw zegar
| SET Historia alarmow (5.7)
Ekran alarmow Informacje
Hasto

5.2. Blokada klawiatury
Po wcisnieciu ESC i SET przez 2 sekundy klawiatura zostanie zablokowana/odblokowana.

5.3. Ekran gtéwny
a. Tryb pracy: Lokalny, Zdalny.
b. Stan pracy: ON, OFF.
c. Pomiar ci$nienia oraz progi podcisnienia Prég wytaczenia[2.1] i Prog zataczenia[2.2].
d. Woyjscia pomp - pulsowanie oznacza, ze pompa czeka na zalgczenie, ale jeszcze nie minagt Czas
blokady po wytaczeniu[3.5].

e. Status pracy:

Status Opis
STOP uktad nie pracuje
PRACA uktad pracuje i czeka na zmiany podci$nienia

Opdznienie zat. pompy wiodgcej po 3 sekundach zostanie zatgczona pompa wiodaca

po Czasie opdznienia zatgczenia pomocy[3.1] zostanie
zatgczona nastepna pompa pomaocnicza

Opodznienie zat. pompy pomocy

po Czasie op6znienia wylaczenia pomocy[3.2] zostanie
wytgczona nastepna pompa pomocnicza

Opodznienie wyt. pompy pomocy

po Czasie opéznienia wylaczenia wiodacej[3.3] zostanie
wytgczona pompa wiodgca

Opoznienie wyt. pompy wiodgcej

5.4. Ekran licznikow
a. Czas pracy pomp - liczba godzin, gdy pompa byta zatgczona.
b. Liczba zatgczenh w ciggu ostatniej godziny.
c. Temperatura pomp.

d. Czas pozostaty do przegladu serwisowego.

5.5. Ekran stanu pracy
Po nacisnieciu strzatki w dot § nastgpi zmiana pompy wiodace;.
a. Funkcja pompy: Wiodgca, Pomoc 1, Pomoc 2, Pomoc 3.
b. Stan wyj$cia: WYL, ZAt, Blokada (oznacza, ze odliczany jest Czas blokady po wytaczeniu[3.5])
c. Stan wejscia: WYL, ZAL
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5.6.

5.7.

6.

Wyltaczenia Tygodniowe

Wytagczenia Tygodniowe umozliwiajg automatyczne wytgczanie pracy o ustalonych porach. Nalezy
ustawi¢ godzing poczatku i korica wytgczenia oraz dzienh (poniedziatek, wtorek, ... , niedziela, dni robocze,
codziennie). Pozwala to na automatyczne wylgczanie pomp w ustawionych okresach np. na przerwach
Sniadaniowych, w sobote, niedziele lub w przerwie nocnej, gdy zaktad nie pracuje (wtedy pompy moga sie
zatgczaé automatycznie np. 15 minut przed pierwszg zmiang).

Jesli przed Wytgczeniem Tygodniowym uktad pracowat, to w czasie wylgczenia bedzie $wieci¢ dioda
startu, a po zakonczeniu uktad wrdci do pracy. Jesli w czasie wytgczenia zostanie nacisniety przycisk
STOP, to dioda nie Swieci i uktad nie wrdci do pracy.

Historia alarmoéw

Alarmy wraz z datg i godzing wystgpienia zapisywane sg w pamieci nieulotnej (nie znika po zaniku
zasilania). Sterownik pamieta 30 ostatnich alarméw.

ALARMY

Po wystgpieniu sie alarmu, na wyswietlaczu pokazuje sie jego opis. Alarm nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ESC.

Alarm Opis Akcja Kasowanie

Wytacznik awaryjny Alarm z wejscia WYLACZNIK AWARYJNY Wytacza caty uktad
Brak sygnatu na wejsciu POTWIERDZENIE

Brak potwierdzenia PRACY P1...P4 po Czasie rozruchu [3.6]. Z‘;ﬁijvzi:dma Operator

pompy P1...P4 Zeby ponownie uruchomié pompe nalezy pompe
nacisngé START.

Maksymalna liczba Jesli byta to pompa wiodgca to jg zmienia.

zatgczen na godzine Jesli byta to pompa pomocnicza to jej nie

pompy P1...P4 zatgcza.
Cidnienie ponizej progu Wysoka préznia

Wysoka préznia (prég alarmowy) [2.3] o
Histereza wynosi 0,2 hPa. Kasujg sie

automatycznie

Cisnienie powyzej progu Niska préznia ) po ustgpieniu

Niska proznia (prég alarmowy) [2.4] przyczyny
Histereza wynosi 0,2 hPa.

Btad pomiaru cisnienia Uszkodzony czujnik

Sprawdz wytgczniki Jeden z wytgcznikow silnikowych jest

silnikowe wytgczony

Wymagany przeglad Alarm z licznika przegladu - Serwisanci
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7. PARAMETRY
Parametry na szarym tle sg dostepne tylko po wprowadzeniu hasta serwisowego.
Nazwa Zakres Wartcfsc Opis
domysina
Konfiguracja
1.1 | Liczba pomp 2.4 3 Liczba pomp w instalaciji
lokalne - praca jest zatlagczana z przycisku START
1.2 | Tryb sterowania lokalne, zdalne | lokalne zdalne - praca jest zatgczana z wejscia
STEROWANIE ZDALNE
Ten parametr dotyczy tylko Trybu Lokalnego.
Automatyczne zataczenie po tak - jesli przed wy’fac%enie'm zas..ilar'nia uktad by’r'
1.3 | zatgczeniu zasilania w trybie | nie, tak nie zatgezony, to po przywroceniu zasilania zalaczy sie
lokalnym automatycznie
nie - po przywréceniu zasilania trzeba ponownie
uruchomi¢ ukfad przyciskiem START
Maksymalna liczba zatgczen Ustawienie minimum ("nieaktywne") oznacza, ze
14 . 2...30 15 o - .
na godzine sterownik nie kontroluje liczby zatgczen
Po tym czasie sterownik zatgcza alarm "Wymagany
N . przeglad".
1.5 | Licznik przegladu 200...9999 h nieaktywne Ustawienie minimum ("nieaktywne") oznacza, ze licznik
i alarm jest nieaktywny.
Progi podcisnienia
. . o . . Ponizej tego progu pompy sg
2.1 | Prég wylgczenia Wysoka proznia[2.3]...Prég zataczenia | 300 mbar kolejno wylaczane
2.2 | Prég zataczenia Prog wytgczenia... Niska proznia[2.4] 400 mbar I}::))l\:avjf:]z ;?ggzz:]oegu pompy s3
23 Wysoka proznia (prog 0...Proég wytgczenia 200 mbar Wywotuje alarm
alarmowy)
24 Niska proznia (prog Prog zatgczenia...1000 mbar 500 mbar Wywotuje alarm
alarmowy)
Kalibracja czujnika Aef
2.5 . -5,0...5,0 hPa 0 Przesuwa zero czujnika
cisnienia
Czasy
. . Jesli cidnienie jest powyzej Progu zataczenia[2.2], to
Czas opo6znienia zatgczenia . ; .
3.1 omoc 5...999s 50s sterownik zatgcza kolejne pompy pomocnicze z tym
P Y opd6znieniem
AR . Jesli cisnienie jest ponizej Progu wytaczenia[2.1], to
Czas opdznienia wytgczenia . . .
3.2 omoc 5...999 s 60 s sterownik wytgcza kolejne pompy pomocnicze z tym
P y opoznieniem
A . Jesli cidnienie jest ponizej Progu wytaczenia[2.1] i
Czas opdznienia wylgczenia . .
3.3 . . 5...999s 60 s wszystkie pompy pomocnicze sg wylgczone, to po tym
wiodacej . . :
czasie sterownik wytgcza pompe wiodaca
Okresla co ile godzin bedzie sie zmienia¢ pompa
. . . wiodgca.
3.4 | Czas zmiany pompy wiodacej | 1...999 h 10h Przy ustawieniu minimum ("nieaktywne") pompa
wiodgca sie nie zmienia.
55 | Eems lleerty po ey | 5, 200s 20s Czas miedzy wytgczeniem a ponownym zatgczeniem
pompy.
Czas, po ktorym sprawdzane jest wejscie
3.6 | Czas rozruchu pompy 2...60s 5s POTWIERDZENIE PRACY
Priorytety pomp
4.1 | Priorytet pompy 1 niski, wysoki wysoki wysoki - pompa moze pracowac jako wiodgca
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4.2 | Priorytet pompy 2 niski, wysoki wysoki niski - pompa nie pracuje jako wiodgca
4.3 | Priorytet pompy 3 niski, wysoki wysoki
4.4 | Priorytet pompy 4 niski, wysoki Wysoki
Wejscia/Wyjscia
5.1 | Wyjscie - Pompa P1 NO, NZ NO normalnie otwarty / normalnie zamkniety
5.2 | Wyjscie - Pompa P2 NO, NZ NO
5.3 | Wyjscie - Pompa P3 NO, NZ NO
5.4 | Wyjscie - Pompa P4 NO, NZ NO
55 Wyjs.c’le.- Alarm max. NO. NZ NO
podcisnienia
5.6 | Wyjscie - Alarm NO, NZ NO
5.7 | Wejscie - Sterowanie zdalne | NO, NZ NO
5.8 | Zakres czujnika podcisnienia |100..1000 hPa | 160 hPa
Modbus
6.1 | Adres 1...254 100
9600, 19200,
6.2 | Predkos¢ 38400, 57600, | 9600
115200 bps
Ogodlne

Blokuje klawiature po zadanym czasie.
7.1 | Blokada klawiatury 1...10 min nigdy Ustawienie minimum ("nigdy") nigdy nie blokuje

klawiatury.
7.2 |Jezyk polski, angielski | polski

Wytacza LCD po zadanym czasie.
7.3 | Czas wytagczenia LCD 5...30 min 10 min Ustawienie minimum ("nigdy") nigdy nie wytacza

wyswietlacza.
7.4 | Kontrast LCD 0..99 45
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

OPIS PRACY STEROWNIKA
Zataczenie pracy sterownika

W Trybie Lokalnym zalgczenie pracy nastepuje po wecisnieciu przycisku START. W Trybie Zdalnym
zatgczenie nastepuje poprzez podanie sygnatu na wejscie STEROWANIE ZDALNE.

W kazdym trybie aktywny jest przycisk STOP.

Jesli Automatyczny start po zalgczeniu zasilania[1.3] jest aktywny i sterownik jest w Trybie Lokalnym,
to jesli przed wytgczeniem zasilania praca byla zatgczona, to po zatgczeniu zasilania praca zatgczy sie
automatycznie.

Zataczanie pomp
Kazda pompa ma nadany status: wiodgca lub pomocnicza. Gdy cisnienie wzrosnie powyzej Progu
zalaczenia [2.2], to jako pierwsza zatgczana jest pompa wiodgca (po 3 sekundach). Jesli cisnienie nie
spadnie ponizej tego progu, to po Czasie opéznienia zalgczenia pomocy [3.1] zatlgczana jest pierwsza
pompa pomocnicza, a potem kolejne.
Gdy cisnienie spadnie ponizej Progu wytaczenia [2.1], to odliczany jest Czas opdznienia wytaczenia
pomocy [3.2]. Po tym czasie wylgczana jest pierwsza pompa pomocnicza, a potem kolejne. Jesli
ci$nienie nie wzrasta, to odliczany jest Czas opéznienia wylaczenia wiodacej [3.3] i wylgczana jest
pompa wiodgca.
Po zatrzymaniu kazda z pomp jest blokowana na ustawiony Czas blokady po wytaczeniu [3.5]
Zmiana pompy wiodacej
Aby wyréwnaé czas pracy pomp, pompa wiodgca jest zmieniana zgodnie z parametrem Czas zmiany
pompy wiodacej [3.4]. Aby wylgczy¢ automatyczng zmiane pompy wiodgcej nalezy ustawi¢ Czas
zmiany pompy wiodacej [3.4] na minimum ("nieaktywne").
Jako pompy wiodgce mogg pracowac tylko pompy z wysokim priorytetem (Priorytet pompy [4.1...4.4]).
Jezeli jest tylko jedna pompa o wysokim priorytecie, to zmiana nie nastgpi.
Oprécz tego, zmiana pompy wiodacej nastgpi przy alarmach:

e Brak potwierdzenia pompy 1...4

¢ Maksymalna liczba zatgczen na godzine

Pompe wiodgcg mozna réwniez zmieni¢ poprzez nacisniecie przycisku § na ekranie Status Pomp.

Pompy pomocnicze

Kolejno$¢ zatgczania pomp pomocniczych zmienia sie, zeby wyréwnac ich czas pracy. Po kazdym
zatgczeniu pompy przesuwajg sie o jedno miejsce do przodu, a pierwsza idzie na koniec. Przyktadowo,
jesli pompy zatgczyly sie w kolejnosci P2, P3, P4, to nastepnym razem zatgczg sie w kolejnosci P3, P4,
P2.
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9. MODBUS RTU

Sterownik posiada interfejs RS485 (parametry transmisji: 8nl) z protokotem MODBUS RTU. Mozliwy jest odczyt
rejestréw statusowych, zmiana parametréw oraz wysytanie komend (start, stop, kasowanie alarmoéw). Sterownik
pracuje jako urzadzenie slave. Dostepne sg funkcje:

e 0x03 - Read Holding Register
e 0x06 - Write Single Register
Parametry zaznaczone szarym kolorem dostepne sg po wprowadzeniu hasta.

Adres Rejestr statusowy Odczyt/zapis

0 Praca (0=wylgczona, 1=zatgczona) Odczyt

Stan algorytmu: Odczyt
0 = stop

1 = wytagczenie tygodniowe

2 = praca

3 = opdznienie zatgczenia pompy wiodgcej

4 = opdznienie zatgczenia pompy pomocniczej
5 = opdznienie wylgczenia pompy wiodgcej

6 = opdznienie wytgczenia pompy pomochiczej

2 Podcisnienie [mbar] Odczyt

Wejscia cyfrowe Odczyt

Bit | Opis

Potwierdzenie pompy P1
Potwierdzenie pompy P2
Potwierdzenie pompy P3
Potwierdzenie pompy P4
Alarm wytgcznikéw silnikowych
Sterowanie zdalne

Alarm zewnetrzny

Wytgcznik awaryjny

20

N o ok WN P O

Wyjscia przekaznikowe Odczyt

@

Opis

Pompa P1
Pompa P2
Pompa P3
Pompa P4

21

Alarm niskiego podcisnienia
Alarm

~N o ok~ WN P O

Alarmy 1 Odczyt

@

Opis

Wylgcznik awaryjny

Btad pomiaru ci$nienia

Brak potwierdzenia pompy P1

Brak potwierdzenia pompy P2

Brak potwierdzenia pompy P3

Brak potwierdzenia pompy P4
Wysoka proznia

Niska préznia

Max zatgczen na godzine pompy P1

22

o ~NO Ol WN PP O
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9 Max zatgczen na godzing pompy P2
10 Max zatgczen na godzing pompy P3
11 Max zatgczen na godzine pompy P4
12
13 Alarm wytgczniki silnikowe
14 Uszkodzona pamie¢ flash
15 Wymagany przeglad
Alarmy 2 Odczyt
Bit Opis
0
1
2
3
4
5
23 °
7
8
9
10
11
12
13
14
15
40 Komenda - Start Zapis
Woystanie '1' dziata tak jak nacisniecie START, czyli zatgcza prace w Trybie Lokalnym.
Komenda - Stop Zapis
41 Wystanie '1' dziata tak jak nacisniecie STOP, czyli wylgcza prace w Trybie Lokalnym i
Zdalnym.
Komenda - Kasowanie alarméw Zapis
42 . .
Wystanie '1' potwierdza alarmy.
43 Hasto Zapis
60 Kod sterownika = 81 Odczyt
61 Wersja oprogramowania Odczyt
Adres Parametr Zakres
1000 |Liczba pomp zgodnie z tabelg Parametry
. 0 = lokalne
1001 |Tryb sterowania 1=7dalne
. . o 0 = nie
1002 | Automatyczne zatgczenie po zatgczenia zasilania 1 = tak
1003 | Maksymalna liczba zatgczen na godzine zgodnie z tabelg Parametry
1004 | Licznik przegladu zgodnie z tabelg Parametry
1020 |Prog wytgczenia zgodnie z tabelg Parametry
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1021 | Prog zatgczenia zgodnie z tabelg Parametry
1022 | Wysoka préznia zgodnie z tabelg Parametry
1023 | Niska proznia zgodnie z tabelg Parametry
1024 | Kalibracja czujnika ci$nienia zgodnie z tabelg Parametry
1040 |Czas opdznienia zatgczenia pomocy zgodnie z tabelg Parametry
1041 | Czas opdznienia wylgczenia pomocy zgodnie z tabelg Parametry
1042 | Czas opdznienia wytgczenia wiodagcej zgodnie z tabelg Parametry
1043 | Czas zmiany pompy wiodacej zgodnie z tabelg Parametry
1044 | Czas blokady po wytgczeniu zgodnie z tabelg Parametry
1045 | Czas rozruchu pompy zgodnie z tabelg Parametry
1060 | Priorytet pompy P1 0=niski, 1=wysoki
1061 | Priorytet pompy P2 O=niski, 1=wysoki
1062 | Priorytet pompy P3 O=niski, 1=wysoki
1063 | Priorytet pompy P4 O=niski, 1=wysoki
1100 |Wyjscie POMPA P1 0=NO, 1=NzZ
1101 |Wyjscie POMPA P2 0=NO, 1=NzZ
1102 |Wyjscie POMPA P3 0=NO, 1=Nz
1103 |Wyjscie POMPA P4 0=NO, 1=NzZ
1104 |Wyjscie ALARM MAX CISNIENIA 0=NO, 1=NzZ
1105 |Wyjscie ALARM 0=NO, 1=NzZ
1106 |Wejscie STEROWANIE ZDALNE 0=NO, 1=NZ
1107 |Zakres czujnika cisnienia zgodnie z tabelg Parametry
1120 | Adres Modbus zgodnie z tabelg Parametry
1121 | Predko$¢ Modbus 0=9600

1=19200
2= 38400
3=57600
4= 115200
1140 |Blokada klawiatury O=nigdy
1..60 min
1141 | Jezyk O=polski
1=angielski
1142 | Czas wylaczenia LCD 0= nigdy
1...60 min
1143 | Kontrast LCD zgodnie z tabelg Parametry
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10. TRYB SERWISOWY

10.1.

10.2.

Zeby wej$é do trybu serwisowego nalezy wej$é do ekranu hasta i wprowadzi¢ hasto : 234.

To samo hasto mozna wprowadzi¢ tez przez odpowiedni rejestr Modbusa.

Zeby wyjé¢ z trybu serwisowego, nalezy wej$é do ekranu hasta i nacisngé SET przy widocznym napisie
"Wyloguj".

Liczniki

W trybie serwisowym wartosci licznikbw mozna zmienia¢ na ekranie licznikéw. Na ekranie licznikow
nalezy przyciskiem J wybra¢ licznik, nacisng¢ SET, a nastepnie {{t zmieni¢ jego wartosé. Przycisk SET
zapamietuje nowg wartos¢, a ESC wraca do poprzednie;.

Reset historii alarméw i licznikéw

W ciggu 10 sekund od zatgczenia zasilania sterownika nalezy wcisng¢ przez 3 sekundy ESC i 1.



