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1.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W urzadzeniu wystepuje niebezpieczne napiecie, ktére moze spowodowaé
Smiertelne porazenie. Przed przystapieniem do instalacji, konserwacji lub naprawy
nalezy bezwzglednie odlgczy¢ urzadzenie od zrédia zasilania

Montaz i instalacja powinna byé przeprowadzona przez wykwalifikowany personel.
Na instalatorze spoczywa obowiazek instalacji zgodnie z przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Montaz nalezy przeprowadzi¢é zgodnie z dokumentacjg techniczng urzadzenia.
Niewlasciwa konfiguracja moze spowodowaé bledne dziatanie, prowadzace do
uszkodzenia lub wypadku.

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w srodowisku przemystowym.

Nie uzywaé urzadzenia w strefie zagrozonej wybuchem.

Zabezpieczy¢ urzadzenie przed opadami atmosferycznymi, nadmierng wilgocia
i temperatura.

>pBEBEB BB

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewlasciwego
instalowania oraz nieprawidtowego uzytkowania urzadzenia.
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2.

AP Mikroster

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Sterownik SHAQ04 przeznaczony jest do sterowania sprezarkg. Na podstawie pomiaru cisnienia oraz
ustawionych parametréw zatgcza silnik oraz zawor docigzenia. Na podstawie pomiaru temperatury steruje
wentylatorem i grzejnikiem. Moze takze sterowa¢ zaworem kondensatu zgodnie z zadanym interwatem

czasowym.

Sterownik wyposazony jest w klawiature, ekran LCD oraz fizyczne przyciski. Posiada takze interfejs RS485
z protokotem MODBUS RTU, dzieki ktéremu mozliwe jest zdalne monitorowanie i sterowanie praca
urzagdzenia, a takze odczyt i zmiana parametrow. Sterownik posiada obudowe metalowg o stopniu

ochronnym IP54.

PARAMETRY TECHNICZNE

Zasilanie sterownika

24 VDC lub 20VAC, 3W

Pomiar cisnienia

Wejscie prgdowe: | 4...20 mA,
Zakres: | 0...25 bar (ustawiany)
Rezystancja wejscia: | 100 Q,
Pomiar temperatury
Czujnik: | NTC Pt100 Pt1000
Zakres: | 0...150°C -20...160°C -20...160°C
Doktadnosc¢: | 3°C 1°C 1°C

Komunikacja

MODBUS RTU (RS485)

Wejscia cyfrowe

8 szt. 24VDC/8 mA (izolacja galwaniczna 5kV)

Wyijscia przekaznikowe

8 szt. 230VAC/2A

Obudowa metalowa
Stopien szczelnosci:
Wymiary:

Otwér montazowy:
Mocowanie:

stal malowana proszkowo
IP54 - od strony pulpitu
174x124x45 mm

149x103 mm

4xM4, rozstaw 162x106 mm

Kompatybilnosé elektromagnetyczna

PN-EN 61000-6-4:2008/A1:2012 Normy ogolne -- Norma emisji w
srodowiskach przemystowych
emisja zaktécen elektromagnetycznych wg PN-EN IEC 61000-6-
2:2019-04 Normy ogdlne - Norma dotyczgca odpornosci w
srodowiskach przemystowych
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4.

WEJSCIA, WYJSCIA

4.1. Wejscia cyfrowe

AP Mikroster

NO / Nz

Opis

REZERWOWE 1

parametr [4.5]

Parametr Wybér wejscia REZERWOWE 1 [4.1]

REZERWOWE 2

parametr [4.6]

Parametr Wybér wejscia REZERWOWE 2 [4.2]

Szczegotowy opis w rozdziale 4.4-Wejscia
rezerwowe.

FILTR SEPARATORA

NO

Aktywny sygnat zatgcza alarm.

FILTR OLEJU

NO

Aktywny sygnat zatgcza alarm.

STEROWANIE ZDALNE

parametr [4.4]

Aktywny sygnat zatgcza prace uktadu w trybie
zdalnym.

PRZECIAZENIE, TERMIK

NO

Aktywny sygnat zatgcza alarm.

PRZEKAZNIK KONTROLI
FAZ

parametr [4.3]

Aktywny sygnat zatgcza alarm.

Nalezy poditgczy¢ wytgcznik awaryjny lub jesli go

WYLACZNIK AWARYINY Nz nie ma, to potgczy¢ z +24VDC.
4.2. Woyijscia cyfrowe
NO / Nz Opis
Przed zatgczeniem silnika przy temperaturze
PODGRZEWACZ NO ponizej progu Niska temperatura oleju [3.3]
sterownik zatgcza podgrzewacz.
Zawor kondensatu zatgczany jest zgodnie z
KONDENSAT NO parametrami Czas przerwy - kondensat [1.10] i
Czas spustu - kondensat [1.11]
ALARM parametr [4.7] Zatgcza S|§ gdy jest aktywny jakikolwiek alarm
poza serwisowym.
ZAWOR DOCIAZENIA NO Zawor powietrza na wlocie sprezarki
WENTYLATOR NO Zatgczany na podstawie pomiaru temperatury T1
STYCZNIK TROJKATA NO
STYCZNIK GWIAZDY NO
STYCZNIK LINIOWY NO
4.3. Wejscia analogowe

Opis

CZUJNIK CISNIENIA P1

Czujnik o zakresie do ustawienia 0..25 bar

CZUJNIK CISNIENIA P2 (opcja)

Czujnik o zakresie do ustawienia 0..25 bar

CZUJINIK TEMPERATURY T1

Czujnik typu NTC/Pt1000/Pt100

CZUJNIK TEMPERATURY T2 (opcja)

Czujnik typu NTC/Pt1000/Pt100

4.4. Wejscia rezerwowe

Wejscie Informacja
Termostat Sygnalizuje przekroczenie temperatury alarmem "Alarm - termostat".
Zamiast analogowego czujnika cisnienia 4..20mA jest czujnik dwustanowy. Jego
Presostat stan jest wyswietlany na gtdwnym ekranie zamiast pomiaru cisnienia.
Jesli uzywany jest presostat, to progi ci$nienia nie sg sprawdzane.
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Wejscie Informacja
W Trybie Zdalnym Ill mozna sterowaé zaworem docigzenia poprzez jedno z
Sterowanie zaworem wejs¢ rezerwowych. Nalezy ustawi¢ parametr Wybér wejscia REZERWOWE 1
[4.1] lub Wybér wejscia REZERWOWE 2 [4.2] na "Sterowanie zaworem".
Zabezpieczenie PTC Wyzwala alarm "Zabezpieczenie PTC"
Termik wentylatora Wyzwala alarm "Termik wentylatora"
Filtr powietrza Wyzwala alarm "Aktywne wejscie Filtr Powietrza"

Alarm falownika Wyzwala alarm "Alarm falownika"
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5. PRZYCISKI, DIODY
5.1. Przyciski
Przycisk Informacja
START W Trybie Lokalnym uruchamia sprezarke.
STOP Przycisk STOP zatrzymuje sprezarke (po dekompresji) w kazdym trybie pracy.
Zeby ponownie uruchomié sprezarke trzeba nacisngé START.
Przejscie do kolejnego ekranu.
SET o o
Zapisanie wartosci.
Powrét do poprzedniego ekranu.
ESC \ . .
Powrét do poprzedniej wartosci.
o Nawigacja po menu.
Zwiekszanie wartosci.
0 Nawigacja po menu.

Zwiekszanie wartosci.

ESC+SET przez 2 sekundy

Klawiatura zostanie zablokowana/odblokowana.

1+8 przez 2 sekundy

Wejscie do menu

5.2. Diody
Dioda Informacja
START - Swieci w czasie pracy
(na przycisku) - pulsuje gdy sprezarka jest wytgczona i czeka na spadek cisnienia
STOP - Swieci gdy sprezarka jest wytgczona
(na przycisku) - pulsuje w czasie dekompresji
ALARM sSwieci gdy jest aktywny alarm
SERWIS Swieci gdy jest aktywny alarm serwisowy
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6. OBSLUGA MENU

14+0 przez 2 sekundy Menu
Konfiguracja
Cisnienie
Temperatura
Wejscia
Serwis
Kaskada
Modbus
Ogodlne
Wytgczenia tygodniowe
Ustaw zegar
Historia alarméw
Informacje
Hasto

Ekran gtéwny

| SET

Ekran licznikow

Parametry (7)

| SET

0o ~NO O WDNRE

Ekran alarmoéw

6.1. Ekran gtéwny
a. Stan pracy: STOP, PRACA

b. Tryb pracy: Lokalne, Zdalne |, Zdalne Il, Kaskada SP (sprezarka pomocnicza), Kaskada SW
(sprezarka wiodgca)
Pomiary cisnienia i temperatury
Status pracy. Statusy sg opisane w rozdziale 9-Tryby pracy sterownika.

6.2. Ekran licznikéw
a. Czas pracy catkowity
Czas pracy na docigzeniu
Serwis wymiany oleju

b

c

d. Serwis filtra powietrza

e. Serwis separatora

f. Czas pracy jako wiodaca
g

Liczba zatgczeh sprezarki w ciggu ostatniej godziny

6.3. Wylaczenia tygodniowe

Wylgczenia Tygodniowe umozliwiajg automatyczne wylgczenie sprezarki o ustalonych porach. Nalezy
ustawi¢ godzine zatgczenia, wytgczenia oraz dzien (poniedziatek, wtorek, ... , niedziela, dni robocze,
codziennie).

W Trybie Kaskady wytgczy sie tylko ta sprezarka, na ktérej ustawione jest odpowiednie Wylgczenie
Tygodniowe, pozostate sprezarki bedg dziata¢. Zeby wytgczyé wszystkie sprezarki w kaskadzie, nalezy na
kazdej ustawi¢ takie samo Wytgczenie Tygodniowe.

Jesli przed Wytgczeniem Tygodniowym sprezarka pracowata, to w czasie wytgczenia bedzie miga¢ dioda
startu, a po zakohczeniu wytgczenia wystartuje ponownie. Jesli w czasie wylgczenia zostanie naci$niety
przycisk STOP, to dioda przestanie migac¢, a sprezarka nie wrdci do pracy.

6.4. Historia alarméw
W historii zapamietywane jest 30 ostatnich alarméw wraz z godzing pojawienia sie alarmu.
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7. ALARMY
Awarie nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ESC. Aby ponownie uruchomi¢ sprezarke nalezy nacisng¢ START.
Alarm Opis Wquc-zanl_e Kasowanie
sprezarki
Wytgcznik awaryjny Alarm z wejscia
Kontrola faz Alarm z wejscia Natychmiast
Przecigzenie Alarm z wejscia wytgcza
R NPV - B sprezarke
o . . . Cisnienie P1 powyzej Cisnienie maksimum([2.5]. Moze
Cisnienie powyzej maksimum I . S
to by¢ zwigzane z uszkodzeniem zaworu docigzenia.
« | Btad pomiaru temperatury T1 Brak lub uszkodzony czujnik temperatury T1.
g Brak lub uszkodzony czujnik cisnienia P1. Operator
< | Btad pomiaru ci$nienia Ten alarm nie pojawia sie gdy na wejsciu rezerwowym Wytacza
jest presostat. sprezarke
. Temperatura T1 powyzej Gérny prog po
Temperatura powyzej Il progu temperatury 1I[3.2]. dekompresji
Alarm z wejscia (gdy wejscie rezerwowe jest ustawione
Alarm - termostat
na termostat)
Btad pomiaru temperatury T2 Brak lub uszkodzony czujnik.
Btad pomiaru cisnienia P2 Brak lub uszkodzony czujnik.
. Temperatura T1 powyzej Gérny prog
Temperatura powyzej | progu temperatury | [3.1]
Temperatura ponizej minimum Temperatura T1 ponizej Niska temperatura
° oleju [3.3].
S | Cisnienie ponizej minimum Cisnienie P1 ponizej Ci§nienie minimum [2.4]. Znikajg
~ : - . same po
& | Maksymalna liczba zataczer na | Powoduije, ze w trybie Zdalnym | silnik w czasie Nie wytacza ustapieniu
= dzi dciazenia sie ni |
& | 9odzine odcigzenia sig nie wytacza przyczyny
Aktywne wejscie Filtr Oleju Alarm z wejscia
Aktywne wejscie Filtr Separatora | Alarm z wejscia
Zabezpieczenie PTC Alarm z wejscia
Termik wentylatora Alarm z wejscia
Aktywne wejscie Filtr Powietrza | Alarm z wejscia
Konflikt numeréw sprezarek Inna sprezarka w kaskadzie ma ten sam numer
o | Btad zatgczenia sprezarki Sprezarka pomocnicza nie zatgczyla sie po Czasie Ni ' o
= | pomocniczej rozruchu sprezarki pomocniczej [7.5] e wytgcza perator
Awaria komunikacji kaskady Problem z linig transmisyjng
Serwis oleju Alarm z licznika serwisowego
R
% Serwis filtra powietrza Alarm z licznika serwisowego Nie wytgcza | Serwisanci
n

Serwis separatora

Alarm z licznika serwisowego
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8. PARAMETRY
Parametry na szarym tle sg dostepne tylko dla serwisu po wprowadzeniu hasta.
Nazwa Zakres Domysina Opis
Konfiguracja
1.1 | Tryb sterowania lokalne, zdalne I, zdalne I, lokalne Szczeggiowy opis w rozdziale 9-Tryby pracy
kaskada sterownika.
tak - jesli w trybie lokalnym sprezarka
Automatyczny start po . . pracowata przed odtgczeniem zasilania,
1.2 . - nie, tak nie . . .
zatgczeniu zasilania to po przywrdceniu od razu sie uruchomi
nie - konieczne bedzie wcisniecie START
Autom.aty'c zne . . tak - sterownik wydtuza czas odcigzenia, jesli
1.3 | wydtuzenie czasu nie, tak nie e
L cisnienie szybko spada
odcigzenia
tak - silnik pracuje caly czas i nie wytgcza sie
1.4 | Praca ciggta silnika nie, tak nie o 9d0|azen|u . .
nie - silnik wylgczy sie po Czasie
odcigzenia [1.5]
W czasie odcigzenia silnik pracuje przez ten
czas, a potem sie wytgczy.

1.5 | Czas odcigzenia 5...1800 s 90s Jesli Praca ciagta [1.4] jest ustawiona na
"tak", to ten parametr nie jest brany pod
uwage.

Po zatgczeniu silnika sprezarka pracuje na

1.6 | Czas zimnego startu 1..240s 5s odcigzeniu. Dopiero po tym czasie zostanie
otwarty zawér docigzenia.

Czas odliczany od momentu zamkniecia
1.7 | Czas dekompres;ji 5..240s 10s zaworu. Dopiero po tym czasie silnik moze
zosta¢ wytgczony.
Czas odliczany od momentu wytaczenia
1.8 Czas blolfady po 5..240s 10s silnika. Dopiero po tym czasie bedzie mozna
wytgczeniu . . .
ponownie uruchomic sprezarke.
1.9 | Rozruch gwiazdal/tréjkat | 1,0 ... 25,0 s 3,0s Czas pracy silnika w uktadzie gwiazdy.
Czas przerwy - . . . . . .
1.10 kondensat 1...60 min 2 min Czas miedzy kolejnymi spustami kondensatu.
1.11 | Czas spustu kondensatu |1...30s 5s Czas otwarcia zaworu spustu kondensatu.
Cisnienie

2.1 | Ci$nienie zatgczenia 1,0...Cis.wytagczenia-0,5 bar 6 bar Prég zatgczenia/docigzenia

2.2 | Ci$nienie wytgczenia Cis.zatgczenia+0,5...25,0 bar 8 bar Prég wytaczenia/odcigzenia

2.4 | Ci$nienie minimum 1,5...25,0 bar 3 bar Wyzwala alarm "Ci$nienie ponizej minimum"

2.5 | Cisnienie maksimum 1,5 ... 25,0 bar 10 bar Wyzwala alarm "Cisnienie powyzej maksimum"

2.6 | Kalibracja cisnienia -1,0 ... 1,0 bar 0 bar Przesuniecie pomiaréw o +/- 1.0 bar

2.7 | Zakres czujnika cisnienia | 6,0 ... 25,0 bar 16 bar

2.7 | Jednostka bar, MPa bar

Wyswietl cinienie P2 ) . - . . .
2.8 . nie, tak nie Wyswietla pomiar wejscia CISNIENIE P2
(parametr opcjonalny)
Temperatura

3.1 | Gorny prog temperatury | | 30...120 °C 95°C Ostrzezenie - nie wylacza sprezarki

3.2 | Gérny prdg temperatury 1l | 30...120 °C 105°C Awaria - wytgcza sprezarke
Blokuje rozruch i zatgcza podgrzewacz. Gdy

3.3 | Niska temperatura oleju [0 ...20 °C 5°C temperatura T1 wzrosnie, sprezarka sie
zatgczy
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Temperatura zatgczenia

Powyzej tej temperatury T1 zatgczany jest
wentylator.

3.4 wentylatora 30...90°C 60°C Wentylator pracuje tylko wtedy, gdy zatgczony
jest silnik.
35 Temperatura wytgczenia 30 .90 °C 40°C Ponizej tej temperatury T1 wytgczany jest
wentylatora wentylator.
Wyswietl temperature T2 ) . L . .
3.6 (parametr opcjonalny) nie, tak nie Wyswietla pomiar wejscia TEMPERATURA T2
Parametr dostepny tylko dla czujnika
37 Wspo’fczynnlk.B NTC 1 5000 4000 temperatur.y NT_C._ Jesli nie Je_st podan)./'w
(parametr opcjonalny) specyfikacji czujnika, to nalezy zostawic
wartos¢é domysing.
Wejscia/wyjscia
Wybd - nieaktywne
4.1 ybor wegma Termostat
REASRONIS & Presostat
Sterowanie zaworem nieaktywne Nalezy wybrac¢ jedng z opcji wejscia. Opcje sg
) o Zabezpieczenie PTC opisane w rozdziale 4.4-Wejscia rezerwowe.
4. | Wybdr wejscia Termik wentylatora
REZERWOWE 2 Filtr powietrza
Alarm falownika
4.3 | Kontrola faz NO, NZ NO normalnie otwarty / normalnie zamkniety
4.4 | Zdalne sterowanie NO, NZ NO normalnie otwarty / normalnie zamkniety
4.5 | Wejscie REZERWOWE 1 | NO, NZ NO normalnie otwarty / normalnie zamkniety
4.6 | Wejscie REZERWOWE 2 | NO, NZ NO normalnie otwarty / normalnie zamkniety
4.7 | Wyjscie ALARM NO, NZ NO normalnie otwarty / normalnie zamkniety
Serwis
5.1 | Filtr powietrza 100...9999 h 1000 h minimum = licznik nieaktywny
5.2 | Wymiana oleju 100...9999 h 1000 h minimum = licznik nieaktywny
5.3 | Wymiana separatora 100...9999 h 5000 h minimum = licznik nieaktywny
5.4 | Max zatgczen na godzine | 1...30 10 minimum = licznik nieaktywny
Kaskada

Szczegdtowy opis pracy w kaskadzie znajduje sie w rozdziale 9.4-Tryb Kaskady

Jest to adres sprezarki kaskadzie. Kazda

7.1 | Numer w kaskadzie 1.4 1 . o Lo
sprezarka w sieci musi mie¢ inny adres.
7 C;as zmlany sprezarki 0250 h 100 h Po tym F:za3|e.spreza.rka wiodaca onaJe Swojg
wiodgcej funkcje i zostaje sprezarkg pomocnicza.
73 Czas opgzmema 5 3000 s 20s Po tym czasie sprezarka? wpdqca wygy’fa.
zatgczenia pomocy komende startu do sprezarki pomocniczej
74 Czas opo_znlenla 5 3000s 10s Po tym czasie sprezarka.\ qudaca wy.sy’fa.
wytgczenia pomocy komende stopu do sprezarki pomocniczej
Po tym czasie od wystania komendy startu
Czas rozruchu sprezarki sprezarlfa wpdqc.:a.sprawdza, c2y ’sp.)rgze?rka
7.5 o 1...250 s 10s pomochnicza jest juz zatgczona. Jesli nie jest, to
pomocniczej ; " ;
wyzwalany jest alarm "Btad zatgczenia
sprezarki pomocniczej".
Tylko sprezarka z wysokim priorytetem moze
7.6 | Priorytet niski, wysoki wysoki zostac sprezarka wiodaca

Wyjatkiem jest sytuacja, gdy w sieci nie ma
zadnej sprezarki o wysokim priorytecie.
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Modbus

8.1 | Adres 1...254 100

> 9600, 19200, 38400, 57600,

8.2 | Predkos$c¢ 115200 bps 19200
Ogolne

9.1 | Blokada klawiatury 1...10 min 10 min minimum = nigdy

9.2 | Jezyk polski polski

9.3 | Czas wylaczenia LCD 1...60 min 10 min Ustawienie popizej minimum ("---") nigdy nie

wytgcza wyswietlacza
9.4 | Kontrast LCD 0...59 20
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9.

9.1.

9.2.

9.3.

TRYBY PRACY STEROWNIKA

Tryb Lokalny
W tym trybie sterownik pracuje na podstawie przyciskéw START i STOP.
Po nacisnieciu START sterownik przechodzi do statusu "Czeka na spadek cisnienia".

Status Opis

Czeka na Gdy cisnienie P1 spadnie ponizej Cisnienia zalgczenia [2.1] to silnik zostanie
spadek cisnienia | uruchomiony.

Jesli jest zatgczona Praca ciagta [1.4], to silnik od razu jest uruchamiany.

Rozruch Silnik zatagczany w uktadzie gwiazdy na czas Rozruch gwiazdaltrojkat [1.9].
Zimny start Silnik przetgczany na trojkat, a po Czasie zimnego startu [1.6] nastepuje
Docigzenie.
Docigzenie Zawor jest otwarty.

Gdy ci$nienie wzrosnie powyzej Cisnienia wylaczenia [2.2], to nastgpi Odcigzenie.

Odcigzenie Zawor jest zamkniety i odliczany jest Czas odcigzania [1.5].

Jezeli w tym czasie ci$nienie spadnie ponizej Ci$nienia zataczenia [2.1], to
sprezarka wraca na Docigzenie.

Jezeli cis$nienie nie spadnie, to po dekompres;ji silnik jest wytgczany. Nastepnie po
Czasie blokady po wytgczeniu[1.6] sprezarka przechodzi do stanu "Czeka na spadek
cisnienia"

Przy zatgczonej Pracy ciagtej [1.4] silnik nigdy nie jest wylgczany.

Po nacisnigciu STOP sterownik przechodzi do statusu "Dekompresja".

Status Opis

Dekompresja Od zamkniecia zaworu do wytgczenia silnika musi ming¢ Czas dekompresji [1.7].
Po uptynieciu tego czasu silnik jest wytgczany.

Blokada startu Ponowne zatgczenie jest mozliwe dopiero po Czasie blokady po wytaczeniu [1.8].

Tryb Zdalny |

Dziata tak samo jak Tryb Lokalny, ale zamiast przyciskéw START i STOP jest wejscie ZDALNE
STEROWANIE.

W tym trybie sprezarka moze wspoipracowaé ze sterownikiem nadrzednym, ktéry ma wiasny pomiar
cisnienia i na jego podstawie zatgcza sprezarki. Wtedy Cisnienie zalgczenia [2.1] powinno by¢ wyzsze od
progu zatgczenia sterownika nadrzednego, a Cisnienie wylgczenia [2.2] wyZzsze od progu wytgczenia
sterownika nadrzednego.

Tryb Zdalny I

Ten tryb umozliwia sterowanie zaworem docigzenia. Zawoér jest kontrolowany przez jedno z wejsé
rezerwowych. Nalezy ustawi¢ parametr Wybér wejscia REZERWOWE 1 [4.1] lub Wybér wejscia
REZERWOWE 2 [4.2] na "Sterowanie zaworem".

Po podaniu sygnatu na wejscie ZDALNE STEROWANIE sprezarka przechodzi w Rozruch.

Status Opis
Rozruch Zatgczany jest silnik w uktadzie gwiazdy na czas Rozruch gwiazdal/tréjkat [1.9].
Zimny start Silnik przetgczany jest na trojkat i po Czasie zimnego startu [1.6] przechodzi na
Odcigzenie.
Odcigzenie Zawor jest zamkniety.
Po podaniu sygnatu STEROWANIE ZAWOREM przechodzi na Docigzenie.
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Docigzenie Zawor jest otwarty.
Po zdjeciu sygnatu STEROWANIE ZAWOREM przechodzi na Odcigzenie.

Po zdjeciu sygnatu ZDALNE STEROWANIE sterownik przechodzi do statusu "Dekompresja".
Status Opis

Dekompresja Zawor jest zamkniety.
Silnik pracuje jeszcze przez Czas dekompresiji [1.7] i potem jest wytaczany.

Blokada startu Ponowne zatgczenie jest mozliwe dopiero po Czasie blokady po wytgczeniu [1.8].

Schemat podtgczenia:
SHA04

1.1 Tryb sterowania zdalne Il
4.1 Wybor wejscia REZERWOWE | Sterowanie zaworem

X3: 2 6

Otwieranie zaworu

Zdalne sterowanie

9.4. Tryb Kaskady

Sterowniki SHA04 moga wspoipracowaé ze sobg bez sterownika nadrzednego. Mozna potaczyé
maksymalnie cztery sterowniki w sie¢ poprzez wyjscia PRACA KASKADA/SEKWENCJA RS485-1.
Catkowita dtugos¢ przewodow nie powinna przekroczyé 40m. Ta sie¢ jest niezalezna od sieci MODBUS
RTU RS485-2 i nie moze by¢ z nig potgczona.

Parametr Tryb sterowania [1.1] musi by¢ ustawiony na "Kaskada". Kazdy sterownik w kaskadzie musi
mie¢ ustawiony inny Numer w kaskadzie [7.1]. Wtedy sterowniki nawigzujg ze sobg komunikacje i jeden z
nich zostanie sprezarkg wiodgca, a pozostate bedg sprezarkami pomocniczymi.

9.4.1. Sprezarka wiodaca SW

Algorytm pracy jest podobny do Trybu Lokalnego poza tym, Zze sterownik nie czeka na przycisk START i
sam zatgcza silnik, gdy spadnie ci$nienie. W czasie docigzenia sprezarka wiodgca zatgcza lub wytgcza
sprezarki pomocnicze.

Status Opis

Zatgcza pomoc | Jesli ciSnienie spadnie ponizej Cisnienia zalgczenia[2.1], to po Czasie op6znienia
zalagczenia pomocy [7.3] sprezarka wiodgca zatgcza kolejng sprezarke pomocniczg

Wytgcza pomoc | Jesli cisnienie wzro$nie powyzej Cisnienia wytaczenia[2.2], to po Czasie
opoéznienia wylaczenia pomocy [7.4] sprezarka wiodgca wytacza sprezarki
pomocnicze, a na koncu wytgcza sie sama

Sprezarki pomocnicze pracujg w kolejce, czyli zatgczana jest ta sprezarka, ktéra miata najdtuzszg przerwe.
Podobnie jest przy wytgczaniu - wytgczana jest ta sprezarka, ktéra najdiuzej pracowata.

Sprezarka wiodgca sprawdza po Czasie rozruchu sprezarki pomocniczej [7.5] czy sprezarka
pomocnicza zostata zatgczona, a jesli nie to zatgcza alarm "Btgd zatgczenia sprezarki pomocniczej".

Sprezarke wiodgcg mozna zatrzymac przyciskiem STOP, ale sprezarki pomocnicze beda dalej pracowac, a
ktoras z nich przejmie funkcje wiodace;j.
9.4.2. Sprezarka pomocnicza SP

Sprezarka pomocnicza po zatgczeniu przez wiodaca pracuje tylko w stanie Docigzenia. Parametry
Cisnienie zalgczenia[2.1] i Cisnienie wylaczenia[2.2] sg nieuzywane.
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9.4.3. Zmiana sprezarki wiodacej
Sprezarka wiodgca po Czasie zmiany sprezarki wiodacej [7.2] staje sie pomocniczg. Po kilku sekundach
jedna ze sprezarek pomocniczych powinna przejg¢ jej funkcje. Bedzie to sprezarka pomocnicza, ktéra ma
kolejny Numer w kaskadzie [7.1] oraz wysoki Priorytet [7.6].
Podobnie, jesli sprezarka wiodgca zostanie nagle wytgczona, to kolejna sprezarka pomocnicza przejmie jej
funkcje.
Jesli wszystkie sprezarki w kaskadzie majg niski Priorytet [7.6], to jedna z nich zostanie sprezarkag
wiodgcg pomimo tego.

9.4.4. Przyktadowa kaskada na 3 sprezarkach ze sterownikami SHA04
Zaktadamy, ze sprezarki 1 i 2 mogg pracowac jako wiodace, a sprezarka 3 tylko jako pomocnicza.

SHA04 SHA04 SHA04
1.1 Tryb sterowania  kaskada 1.1 Tryb sterowania  kaskada 1.1 Tryb sterowania  kaskada
7.1 Numer w kaskadzie 1 7.1 Numer w kaskadzie 2 7.1 Numer w kaskadzie 3
7.6 Priorytet wysoKi 7.6 Priorytet wysoki 7.6 Priorytet niski

X5 3¢9 4 X5 3¢ 4 X5 3¢9 4
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10. Modbus RTU
Sterownik posiada interfejs RS485 (parametry transmisji: 8nl) z protokotem MODBUS RTU. Sterownik pracuje
jako urzadzenie slave. Dostepne sg funkcje:
e 0x03 - Read Holding Register
e 0x06 - Write Single Register
Rejestry statusu zaczynajg sie od adresu 40001.
Komendy zaczynajg sie od adresu 40041. Te rejestry mozna tylko zapisywac.

Parametry zaczynajg sie od adresu 41001. Parametry serwisowe mozna zapisywacé tylko po wprowadzeniu
hasta (sg to parametry zaznaczone na szaro w tabeli w rozdziale 8). Brak prawa zapisu jest sygnalizowany
przez kod btedu 4.

10.1. Rejestry statusu

Adres Odczyt/zapis
Adres bez Rejestr statusowy
offsetu
40001 0 | Praca Odczyt
Stan algorytmu: Odczyt
0= stop
1= wylgczenie tygodniowe
2= blokada

3= podgrzewanie

4= czeka na spadek cisnienia
40002 1 | 5=rozruch

6= zimny start

7= docigzenie

8= odcigzenie

9= kaskada - zatgczenie pomocy
10= kaskada - wytgczenie pomocy
11= dekompresja

40003 2 | Cisnienie*10 Odczyt
40006 5 | Temperatura T1 Odczyt
40007 6 | Temperatura T2 (opcjonalna) Odczyt

Info 1 Odczyt
40010 9 | Bit | Opis

0  Wiodaca w Trybie Kaskady

Wejscia cyfrowe Odczyt

Bit | Opis

Wytgcznik awaryjny
Kontrola faz
Przecigzenie
Zdalne sterowanie
Filtr oleju

Filtr separatora
Opcja 1

Opcja 2

40021 20

~N o ok~ WN PP O

Wyijs$cia przekaznikowe Odczyt

Opis
Stycznik
Gwiazda
Trojkat

40022 21

N P Ol
=
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3 Wentylator

4 Zawor docigzenia

5 Alarm

6  Zawdr kondensatu

7  Podgrzewacz

Alarmy 1 Odczyt

Bit | Opis

0  Btad pomiaru temperatury T1

1 Btad pomiaru cisnienia

2  Wylgcznik awaryjny

3 Kontrola faz

4 Przecigzenie

5  Temperatura powyzej Il progu
40023 29 6  Cisnienie powyzej maksimum

7  Termostat

8 Btad pomiaru temperatury T2

9  Bfad pomiaru cisnienia P2

10 Temperatura powyzej | progu

11 Temperatura ponizej minimum

12  Cisnienie ponizej minimum

13 Maksymalna liczba zatgczen na godzine

14 Uszkodzona pamieé flash

15 Aktywne wejscie Filtr Oleju

Alarmy 2 Odczyt

Bit | Opis

0  Aktywne wejscie Filtr Separatora

1  Zabezpieczenie PTC

2  Termik wentylatora

3 Filtr powietrza

4 Falownik

5 Kaskada - konflikt adreséw
40024 23 6 Kaskada - brak .potwierdz.enirﬁ Spr. pomocniczej

7  Kaskada - awaria komunikacji

8 Serwis oleju

9  Serwis filtra powietrza

10 Serwis separatora

11

12

13

14

15
40025 24 | Czas pracy Odczyt
40026 25 | Czas pracy na docigzeniu Odczyt
40027 26 | Licznik wymiany oleju Odczyt
40028 27 | Licznik filtra powietrza Odczyt
40029 28 | Licznik separatora Odczyt
40030 29 | Licznik czasu pracy jako wiodgca Odczyt
40041 40 | Komenda - Start (nalezy wysta¢ '1') Zapis
40042 41 | Komenda - Stop (nalezy wysta¢ '1") Zapis
40043 42 | Komenda - Kasowanie alarméw (nalezy wystac¢ '1") Zapis
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40044 43 | Hasto Zapis
40061 60 | Kod sterownika = 80 Odczyt
40062 61 | Wersja oprogramowania Odczyt

10.2. Parametry

Adres Zakres
Adres | bez Parametr
offsetu

41001 0 | Tryb sterowania: O=lokalny

1=zdalny |

2=zdalny Il

3=zdalny Il

4=kaskada
41002 1| Automatyczne zatgczenie po zatgczeniu zasilania O=nie

1=tak
41003 2 | Automatyczne wydtuzenie czasu odcigzania O=nie

1=tak
41004 3 | Praca ciggta O=nie

1=tak
41005 4 | Czas odcigzenia zgodnie z tabelg Parametry
41006 5| Czas zimnego startu zgodnie z tabelg Parametry
41007 6 | Czas dekompresiji zgodnie z tabelg Parametry
41008 7 | Czas blokady po wytagczeniu zgodnie z tabelg Parametry
41009 8 | Rozruch gwiazda/tréjkat zgodnie z tabelg Parametry
41010 9 | Czas przerwy - kondensat zgodnie z tabelg Parametry
41011 10 | Czas spustu kondensatu zgodnie z tabelg Parametry
41021 20 | Cisnienie zatagczenia zgodnie z tabelg Parametry
41022 21 | Cisnienie wylgczenia zgodnie z tabelg Parametry
41023 22 | Cisnienie minimum zgodnie z tabelg Parametry
41024 23 | Cisnienie maksimum zgodnie z tabelg Parametry
41025 24 | Kalibracja czujnika ci$nienia zgodnie z tabelg Parametry
41026 25 | Zakres czujnika cisnienia zgodnie z tabelg Parametry
41027 26 | Jednostka O=bar

1=MPa
41028 27 | Wyswietl cisnienie P2 (parametr opcjonalny) O=nie

1=tak
41041 40 | Gorny prog temperatury | zgodnie z tabelg Parametry
41042 41| Gorny prog temperatury I zgodnie z tabelg Parametry
41043 42 | Niska temperatura oleju zgodnie z tabelg Parametry
41044 43 | Temperatura zatgczenia wentylatora zgodnie z tabelg Parametry
41045 44 | Temperatura wytgczenia wentylatora zgodnie z tabelg Parametry
41046 45 | Wyswietl temperature T2 (parametr opcjonalny) O=nie

1=tak
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41047 46 | Wspotczynnik B czujnika NTC (parametr opcjonalny) zgodnie z tabelg Parametry
41061 60 | Wybodr wejscia Rezerwowe 1 0= nieaktywne
1= termostat
2= presostat
3= zdalne sterowanie
zaworem
4= zabezpieczenie PTC
5= termik wentylatora
6= filtr powietrza
7= alarm falownika
41062 61 | Wybor wejscia Rezerwowe 2 jak wyzej
41063 62 | Wyjscie KONTROLA FAZ 0=NO
1=Nz
41064 63 | Wyjscie ZDALNE STEROWANIE - normalnie otwarte/zamkniete | 0=NO
1=NzZ
41065 64 | Wejscie REZERWOWE 1 - normalnie otwarte/zamknigte 0=NO
1=NzZ
41066 65 | Wejscie REZERWOWE 2 - normalnie otwarte/zamkniete 0=NO
1=Nz
41067 66 | Wyjscie ALARM - normalnie otwarte/zamkniete 0=NO
1=NzZ
41081 80 | Filtr powietrza (czas wymiany) 99 = licznik nieaktywny
100...9999 h
41082 81 | Wymiana oleju (czas wymiany) 99 = licznik nieaktywny
100...9999 h
41083 82 | Wymiana separatora (czas wymiany) 99 = licznik nieaktywny
100...9999 h
41084 83 | Max zatgczeh na godzine 0 = licznik nieaktywny
1...30
41121 120 | Numer w kaskadzie zgodnie z tabelg Parametry
41122 121 | Czas zmiany sprezarki wiodgcej 0= nigdy
1...250 h
41123 122 | Czas opoznienia zatgczenia sprezarki pomocniczej zgodnie z tabelg Parametry
41124 123 | Czas opdznienia wytgczenia sprezarki pomocniczej zgodnie z tabelg Parametry
41125 124 | Czas rozruchu sprezarki pomocniczej zgodnie z tabelg Parametry
41126 125 | Priorytet sprezarki O=niski
1=wysoki
41141 140 | Adres zgodnie z tabelg Parametry
41142 141 | Predkos¢ 0= 9600
1=19200
2= 38400
3=57600
4=115200
41161 160 | Blokada klawiatury 0= nigdy
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1...60 min
41162 161 | Jezyk O=polski
1=angielski
41163 162 | Czas wylgczenia LCD 0= nigdy
1...60 min
41164 163 | Kontrast LCD zgodnie z tabelg Parametry
11. Zatacznik - TRYB SERWISOWY

11.1.

11.2.

11.3.

Zeby wejsé do trybu serwisowego nalezy wejsé do ekranu hasta i wprowadzié hasto : 234.

Zeby wyjs¢ z trybu serwisowego, nalezy wejs¢ do ekranu hasta i nacisngé SET przy widocznym napisie
"Wyloguj".

Po 10 minutach nieaktywnosci sterownik sam wychodzi z trybu serwisowego.

Liczniki

Wartosci licznikow mozna zmieniaé na ekranie licznikdw. Na ekranie licznikow nalezy wcisngé V. Jesli
podswietlit sie pierwszy licznik, to mozna wybrac licznik, nacisngé SET, a nastepnie zmienic jego wartos¢.
Przycisk SET zapamietuje nowg wartos¢, a ESC wraca do poprzedniej.

Reset historii alarméw i licznikéw
W ciggu 10 sekund od zatgczenia sterownika nalezy wcisng¢ przez 3 sekundy ESC i A.

Testowanie

Jesli sprezarka jest wytgczona, to w trybie serwisowym (po wprowadzeniu hasta) mozna zatgczy¢
poszczegoblne wyjscia poprzez trzymanie przycisku START.




