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AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA Mikroster sc OPOLE

DEKLARACJA ZGODNOSCI UE Nr 034/2016

Declaration of Conformity EC

Producent/ Manufacturer:

Automatyka Przemystowa Mikroster s.c.
45-339 OPOLE, ul. Telesfora 2

Oznaczenie produktu/ Product designation:

SO40A, SO40M - mikroprocesorowy sterownik filtréow pulsacyjnych

Deklarujemy, ze oznaczony produkt spetnia wymagania nastepujgcych dyrektyw UE:
It is declared that the product is in conformity with the provisions of the following requirement:

1) Dyrektywa 2014/35/UE LVD  Niskonapieciowe wyroby elektryczne
The Low Voltage Directive (LVD)

2) Dyrektywa 2014/30/UE EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Electromagnetic compatibility (EMC)

I jest zgodny z nastepujgcymi normami zharmonizowanymi:
and is compliant with the following standards or normative documents:

PN-EN 61010-1:2002 Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa przyrzgdéw pomiarowych,
automatyki i urzgdzen laboratoryjnych. Wymagania ogolne.

PN-EN 61000-6-4:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) Czes¢ 6-4: Normy ogdlne
Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-2:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) Czes$¢ 6-2: Normy ogdine
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

Opole, 14.11.2016 r. e /)C

data i miejsce wystawienia Marek Dziedzic
place and date issue Dyrektor Techniczny/ Technical Manager
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. PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W urzadzeniu wystepuje niebezpieczne napiecie, ktére moze spowodowaé Smiertelne
porazenie. Przed przystapieniem do instalacji, konserwacji lub naprawy nalezy
bezwzglednie odiagczyé¢ urzadzenie od zrédta zasilania.

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w srodowisku przemystowym, nie nalezy uzywaé
go w srodowisku domowym lub podobnym.

Producent nie ponosi odpowiedzialnos$ci za szkody wynikie z niewlasciwego
zainstalowania oraz nieprawidtowego uzytkowania urzadzenia.

Zabezpieczy¢ urzadzenie przed opadami atmosferycznymi, nadmierng wilgocia
i temperatura.

Nie uzywac urzadzenia w strefie zagrozonej wybuchem.

Montaz i instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel.
Podczas instalacji nalezy zastosowac¢ wszelkie wymogi ochrony. Na instalatorze
spoczywa obowigzek podlgczenia zgodnie z przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng urzadzenia oraz nalezy
przeprowadzi¢ wlasciwg konfiguracje. Niewtasciwa konfiguracja moze spowodowaé
btedne dziatanie, prowadzace do uszkodzenia uktadu lub wypadku.

i

. ZASTOSOWANIE. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Sterownik odpylaczy pulsacyjnych typu SO40 jest specjalizowanym ukfadem przeznaczonym do
sterowania osprzetem elektrycznym filtréow powietrza typu on-line. Kontroluje on podstawowe parametry filtra
majgce wptyw na jakos¢ oczyszczania gazéw i trwato$é osprzetu. Duzg skuteczno$é odpylania uzyskuje sie
poprzez automatyczne dostosowanie parametrow sterowania do poziomu zabrudzenia materiatu filtracyjnego.

Sterownik jest wyposazony w klawiature oraz wyswietlacz graficzny. Mozliwa jest komunikacja z ukladem
nadrzednym przez tagcze RS485/RS232 w protokole MODBUS.

Sterownik mozna zaméwi¢ w wersji podstawowej (SO40A), umieszczony w szafce metalowej (SO40M) lub
w wykonaniu iskrobezpiecznym (SO40MEX).

Istnieje mozliwos¢ zamontowania w szafce dodatkowego wyposazenia elektrycznego (sterowanie wentylatorem,
wybierakiem slimakowym).

W przypadku sterowania filtrem do 12 elektrozaworéw zawory podtgcza sie bezposrednio do sterownika.
Przy wiekszej ilosci zaworéw sg one dzielone na komory(sekcje) i sterowane poprzez matryce diodows.
Matryca umieszczona jest w puszce rozdzielczej PR. Do jednej puszki mozna podtgczy¢é maksymalnie 24
(2x12) elektrozawory. Sterownik SO40 w maksymalnej konfiguracji moze sterowaé 12 komorami po 14
elektrozaworow w kazdej co daje 168 zaworéw.

1. Podstawowe parametry techniczne sterownika SO40.

18+22VAC/50Hz, 60Hz, 35VA
24+-28 VDC/1,5 A

230VAC/35VA

Zasilanie sterownika:

Poprzez transformator TS230/20 35VA
(dostarczany w komplecie)

llo$¢ sterowanych komér: | max 12 szt.

Maksymalna ilos¢ sterowanych zaworow w komorze: | max 14 szt.
Zasilanie elektrozaworow regeneracyjnych: |24 \VDC/ 3,6+30W:; 0,15+1,3A
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wersja niskopragdowa SO40L

24 VDC/ 0,4+6W; 0,015+0,25A

Czas impulsu regeneracji TIR:

0.01+1.00 sek.

Czas przerwy migdzyimpulsowej TMI:

1+250 sek.

Czas przerwy miedzycyklicznej TMC:

0+-250 min.

Pomiar réznicy cisnien AP:
Zakres:

Wejscie pragdowe:
Rezystancja wejscia:
Doktadnosc¢:

0+5,0 kPa, (ustawiany)
4+-20 mA,

100 Q,

0,5% (+1 cyfra).

Pomiar temperatury gazu
Zakres:

Wejscie:

Doktadnosé:

0-250°C,
PT21000, (opcja Pt100)
0,5 %.

Lacze transmisyjne RS485, (opcja RS232)
Predkosé¢:
Rezystor terminujgcy:

protok6t MODBUS RTU
2400-19200 bps

brak

Wejscia dwustanowe:

4 szt. 24VDC/8mA PNP

Wyjscia dwustanowe:

4 szt. 2A/250VAC (styk przekaznika)

Zakres temperatury pracy sterownika:

-20°C do +55°C.

Obudowa sterownika SO40A:
Materiat:

Stopien ochrony:

Wymiar:

Otwér montazowy:

NORYL GFN, typ obudowy — panelowa,
IP54 (z uszczelky),

144x144x85 mm.

137x137 mm

2. Pulpit sterownika.

www.ap-mikroster.com.pl

Diody informacyjne

~.

AP

0
oDB. PYEU
]

STEROWNIK SO040

Wyswietlacz
LCD

—

5 TRYB TRYB TRYB
1| AUTO PROG CZAS
P TEST || ESC || < ]

M MikroSter Opole
ster

3. Wyswietlacz LCD.

Do kolejnych ekranéw mozna przejs¢ przyciskiem USTAW.

«— Klawiara
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3.1. Ekran podstawowy.

Aktualna komora/sekcja

Komora:

/

Zawor: Tryb:

4 Prog «

—— Wybrany tryb pracy

Numer zaworu do zatgczenia —]

Réznica cisnien

AP kPa

— 0,720

4cC

—— Aktualna temperatura

82

3.2. Ekran Liczniki pracy.

Liczniki prac

Liczba wykonanych cykli
regeneracji filtra ~—— |

— Licznik cykli: 37

Czas pracy sterownika w

A

Czas pracy: 15

godzinach

Wyliczony TMI dla trybu auto

AutoTMI: 24 s <«
3.3. Ekran Odbior odpadu.
Odbioér odpadu
c taty d Praca Posto; Czas pozostaty do wznowienia
zaspozostatydo 1 (0:31:42 00:25:00 «—-

zatrzymania pracy napedu

Catkowity czas pracy
napedu w godzinach

—» Czas pracy: 13

Tryb pracy: czasowa <——

pracy napedu

[— Tryb pracy napedu

3.4. Ekran Alarmy.

ITALARM I

Uszkodzony zawér

ESC-Kasuj Alarmy

4. Klawiatura.

TRYB TRYB TRYB
AUTO PROG CZAS

TEST ESC

Uwaga:

Sterownik SO40 posiada funkcje

blokady klawiatury. W celu zatgczenia Iub
A wytgczenia blokady nalezy przez okoto 2
sekundy trzymacé przyciski

ESC V
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;ﬂg Wyboér pracy automatycznej
;E;g Wybor pracy progowe;j
gxg Wybér pracy czasowej
Przycisk TEST stuzy do
e testowania zaworéw
TEST ; .
e przegladania uszkodzonych zaworéw
e zalgczania napedu w trybie diagnostycznym
Przycisk ESC stuzy do:
¢ kasowania zgtoszonych alarmow
ESC e testowania diod
e wyjscia z menu gtéwnego i edycji parametrow
[ ]

anulowania zmiany wartosci parametru

Przycisk USTAW stuzy do:
e zmiany wartosci parametréw
Pl e zmiany ekranéw
e wejscia do menu gtéwnego.
Pojedynczym przycisnieciem klawisza USTAW zmienia sie ekrany.
Aby wejs¢ do menu gtéwnego nalezy nacisng¢ przycisk przez 1 sekunde.

A
v

5. Diody informacyjne.

Przyciski ZWIEKSZ/ZMIEJSZ stuzg do:
e zmiany wartosci parametru
e przegladania zgtoszonych alarméw

Swieci na zielono, gdy sterownik pracuje - aktywne wejscie PRACA.

PRACA Pulsuje na w czasie koncowego czyszczenia filira (koncowych cykli regeneracji).

] Swieci na zielono, gdy jest zatgczony elektrozawor.
ZAWOR | Swieci na zé6tto, gdy jest aktywne wejscie ZZR - blokada regeneraciji.

Swieci na zotto, gdy wystapi alarm APmin (AP spadnie ponizej 0,1 kPa)
AP Swieci nha czerwono, gdy wystgpi krytyczny alarm APmax lub czujnik jest
niepodtgczony lub uszkodzony

Swieci na zielono, gdy zatgczony jest przekaznik odbioru pytu.

ODB.PYLU Pulsuje na czerwono przy alarmie odbioru odpadu - brak sygnatu kontroli obrotow.

ALARM Swieci na czerwono, gdy jest zgtoszony alarm.

V. OPIS PRACY STEROWNIKA

1. Tryby pracy

Sterownik umozliwia wyboér trybu sterowania zaworami: Automatyczny, Progowy i Czasowy. W pracy
Automatycznej oraz Progowej niezbedne jest wyposazenie sterownika w pomiar réznicy cisnien na filtrze (AP).
Dla kazdego trybu pracy mozliwe jest wybranie odpowiedniego algorytmu Kolejnosci zatgczania zaworow.
Pozwala to na lepsze oczyszczenie tkaniny filtracyjne;.
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Elektrozawory zatgczane sg poprzez ,klucze tranzystorowe”. Przy kazdym zatgczeniu zaworu,
kontrolowany jest jego obwdd elektryczny i wykrywane sg zwarcia i przerwy. W przypadku awarii sg one
omijane. W przypadku sterowania filtrem do 12 elektrozaworéw, zawory podtacza sie bezposrednio do
sterownika. Przy wiekszej ilosci zaworéw sg one dzielone w grupy (komory) i sterowane poprzez uktad diodowy
tzw. matryce. Matryca umieszczona jest w puszcze rozdzielczej PR, do jednej puszki mozna podigczyc
maksymalnie 24 (2x12) elektrozawory.

1.1. Tryb automatyczny

W tym trybie automatycznie zmienia sie czas TMI (miedzy impulsowy). Zmiana jest zalezny od pomiaru
réznicy cisnien i jest on obliczany ze wzoru
(TM[max - TMImin) * (APmax - AP)

AutoTMI = + TMI,;
uto APmax min

Wartosci TIR, TMlpin, TMIax, APmax dla trybu AUTO sg ustawiane w parametrach.
W tym trybie nie jest wykorzystywany czas miedzycykliczny TMC.

™ ,
TMlmax
~
~
~
~
~
~
~
~
AutoT™ | >
1 \ \
~
~
~
~
~
~
~
~
~N
TMlgmin >~
AP APmax

Zalezno$c¢ czasu Auto TMI od roznicy cisnien AP

1.2. Tryb progowy

W tym trybie regeneracja zaczyna sie, gdy réznica cisnien przekroczy prég AP-MAX, a konczy sie, gdy
réznica spadnie ponizej progu AP-MIN. Po spadku pomiaru ponizej AP-MIN, zapamietany jest ostatni
zatgczony zawdr i kolejna regeneracja zaczyna sie od nastepnego zaworu.

Wartosci TIR, TMI, AP-MIN, AP-MAX sg ustawiane w parametrach. W tym trybie nie jest wykorzystywany
czas miedzycykliczny TMC.

AP A

AP — MAX

AP — MIN

Regeneracja Regeneracja_,
filtra filtra

t

Przebieg regeneracji w trybie progowym

Jezeli w czasie pracy progowej uszkodzi sie przetwornik réznicy cisnieh (brak sygnatu), to sterownik
automatycznie przechodzi z pracy Progowej na prace w trybie Czasowym oraz jest wystawiany sygnat ZSA
(zewnetrzna sygnalizacja alarmu). Zaczyna wtedy mrugac tryb pracy na wyswietlaczu oraz dioda AP Swieci na
czerwono. Po naprawie przetwornika réznicy cisnien sterownik automatycznie przetgcza sie ponownie w tryb
pracy progowej, dioda AP gasnie.

Gdy w konfiguracji sterownika ustawiony jest parametr Koncowe cykle regeneracji od AP-MIN, to po

spadku AP ponizej 0,1kPa sterownik uruchamia koricowg regeneracje filtra.
Aby przyspieszy¢ regeneracje przy wysokim cidnieniu mozna skorzysta¢ z parametrow Prég TMI 1, Czas TMI
1, Prég TMI 2, Czas TMI 2. Po przekroczeniu Progu TMI 1 czas miedzyimpulsowy jest zmniejszany do Czasu
TMI 1. Po przekroczeniu Progu TMI 2 czas miedzyimpulsowy jest zmniejszany do Czasu TMI 2. Prég TMI 2
powinien by¢ wyzszy od Progu TMI 1, a Czas TMI 2 powinien by¢ krétszy od Czasu TMI 1.
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1.3. Tryb czasowy

W tym trybie sterownik zatgcza zawory na czas impulsu regeneracji TIR. Przerwa miedzy zalgczeniami
kolejnych zaworéw to czas miedzyimpulsowy TMI. Po zatgczeniu wszystkich zaworéw (czyli po zakohczeniu
cyklu) sterownik odlicza przerwe miedzycykliczng TMC.

Wartosci TIR, TMI, TMC sg ustawiane w parametrach.

2. Tryb testowy

Po nacisnieciu przycisku TEST wchodzi sie do trybu testowego. Zawiera on trzy ekrany, pomiedzy ktérymi
przechodzi sie przyciskiem USTAW. W trybie tym mozemy przetestowaé¢ dowolny elektrozawér, zatgczyc¢ lub
wytgczy¢ naped (np. przenosnik slimakowy), podgladng¢ numery uszkodzonych zaworéw. Pomiedzy oknami
przechodzi sie przyciskiem USTAW.

2.1. Okno 1.TEST - testowanie zaworow.

Zawor jest zatgczany przyciskiem TEST na ustawiony czas TMI. Jesli wystgpi awaria zaworu zostanie
ona zasygnalizowana. Przyciskiem ZWIEKSZ wybiera sie zawor do testowania, przyciskiem ZMIEJSZ
wybiera sie komore.

2.2. Okno 2.TEST - przegladanie uszkodzonych zaworéw.

W oknie 2.Test mozliwe jest przegladanie uszkodzonych zaworéw. Sterownik pamieta ostatnie 16
uszkodzonych zaworéw. Przyciskami ZWIEKSZ/ZMIEJSZ przeglada sie zapamietane niesprawne
zawory.

2.3. Okno 3.TEST - testowanie napedu.

W oknie 3.Test mozliwe jest zatgczenie/wytgczenie napedu. Podczas testowania napedu kontrolowane
jest wejscie KO (Kontrola obrotéw - potwierdzenie pracy napedu) sterownika, jesli wczesniej zostato
zatgczone.

3. Kolejnos¢ zataczania elektrozaworéow
3.1. Algorytm ,,zaw.— naturalny”

Zawory zatgczane sg po kolei w kazdej komorze.
Przyktadowa sekwencja dla sterownika o 2 komorach i 4 zaworach:

Komora 1 1 1 1 2 2 2 2
Zawor 1 2 3 4 1 2 3 4

3.2. Algorytm ,,zaw.—parzysty”

Najpierw zatgczane sg nieparzyste zawory, nastepnie parzyste i tak kolejno w kazdej komorze.
Przyktadowa sekwencja dla sterownika o 2 komorach i 4 zaworach:

Komora 1 1 1 1 2 2 2 2
Zawor 1 3 2 4 1 3 2 4

3.3. Algorytm ,kom.— naturalny”.

Najpierw zmieniany jest numer komory, a po przejsciu wszystkich komér zmieniany jest numer zaworu.
Przyktadowa sekwencja dla sterownika o 2 komorach i 4 zaworach:

Komora 1 2 1 2 1 2 1 2
Zawor 1 1 2 2 3 3 4 4

3.4. Algorytm ,,kom.— parzysty”.

Najpierw zmieniany jest numer komory, a po przejsciu wszystkich komor zmieniany jest numer zaworu w
kolejnosci nieparzyste - parzyste.
Przyktadowa sekwencja dla sterownika o 2 komorach i 4 zaworach:
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Komora 1 2 1 2 1 2 1 2
Zawor 1 1 3 3 2 2 4 4

4. WEJSCIA | WYJSCIA STERUJACE

Wejscia sterujace oraz sygnaly z transmisji Modbus (ZZR, PRACA) pracuja réwnolegle
np. ustawienie sygnatu PRACA za pomoca Modbus'a rozpoczyna sie praca sterownika.
Wowczas pobudzanie wejscia PRACA nie wywotluje zmiany w pracy sterownika.

4.1. Wejscie PRACA- zataczenie/wylaczenie pracy sterownika

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

W kazdym trybie pracy aktywne wejscie PRACA powoduje uruchomienie sterownika (regeneracja,
odbiér pytu). cykli koncowej regeneracji, a nastepnie zatrzymanie pracy filtra. W czasie kohcowej
regeneracji dioda PRACA pulsuje na, a przy zatrzymanej pracy dioda swieci na czerwono $wiattem
ciggtym.

Wejscie to ma ustawiang polaryzacje normalng (n.o) lub negowang (n.z.). Dla ustawienia polaryzacji
wejscia n.o. - jest ono aktywne po podaniu napiecia.

Wejscie ZZR- zatrzymanie/blokada regeneraciji filtra.

W kazdym trybie pracy pobudzenie wejscia ZZR powoduje natychmiastowe zatrzymanie
regeneracji filira. Dioda ZAWOR zaswieci sie na zotto. Po zdjeciu sygnatu regeneracja jest
kontynuowana od miejsca, w ktérym zostata zatrzymana. Wejscie to mozna wykorzysta¢ do
chwilowego zatrzymania regeneraciji przy braku sprezonego powietrza lub przy zbyt niskim cisnieniu.
Gdy ustawiona jest sygnalizacja alarmu od ZZR, po 5 sekundach pojawi sie sygnat ZSA.

Praca napedu odbioru pylu pozostaje bez zmian.

Wejscie KO — kontrola obrotéw napedoéw.

Do wejscia tego mozna podtgczy¢ np.: czujnik ruchu (sygnat ciggty) lub sygnat pracy napedu. Przy
wytgczonej kontroli obrotdéw w konfiguracji, wejscie nie jest aktywne. Gdy kontrola obrotéw jest
zatgczona, sterownik po zatgczeniu napedu, oczekuje przez 5 sekund na sygnat z czujnika. Jezeli po
tym czasie nie otrzyma sygnatu, naped zostanie wytgczony, a dioda ODB.PYLU zacznie pulsowac na
czerwono. Ponowne uruchomienie nastgpi po skasowaniu alarmu przyciskiem.

Wejscie poziom KM — zataczenie napedéw od poziomu maksimum w leju filtra.

Do tego wejscia mozna podtgczy¢ sygnat z czujnika poziomu umieszczonego w leju filtra. Gdy
poziom odpadu bedzie wysoki zostanie zatgczony naped odbioru odpadu.

Wyjscie ZSP (styk n.o.) — zdalha sygnalizacja pracy.

Wyjscie jest zatgczone, gdy sterownik pracuje. Wyjscie jest wytaczone gdy jest aktywny sygnat
PRACA lub AP, w trybie PROGOWYM (jesli AP, zatrzymuje prace).

Wyjscie ZSA - zdalna sygnalizacja alarmu.

Wyjscie jest zatgczone, gdy wystgpi zwarcie lub przerwa elektrozaworu, alarm kontroli obrotéw,
awaria przetwornika réznicy cisnien.

Wyjscie ZSAT - zdalna sygnalizacja alarmu temperatury.

Wyjscie zatgcza sie, gdy temperatura gazu przekroczy prég maksimum.
Jezeli parametr Sygnalizacja Temp-minimum na OP-ZSATM ustawiona jest na NIE, to wyjscie
zatgczy sie rowniez, jesli temperatura spadnie ponizej progu minimum

5. STEROWANIE NAPEDEM

Sterownik umozliwia sterowanie napedem odbioru odpadu. Do wyboru sg trzy tryby pracy: czasowa, z

czujnikiem poziomu oraz praca ciggta.

Jesli kontrola obrotéw jest aktywna, to przy kazdym uruchomieniu napedu sterownik czeka przez 5 sekund
na sygnat na wejsciu KO. Jezeli po tym czasie nie bedzie tego sygnatu, to naped zostaje wytaczony, a
dioda ,ODB.PYLU” pulsuje kolorem czerwonym. Ponowne uruchomienie nastgpi po skasowaniu alarmu
przyciskiem.
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5.1. Tryb pracy czasowe;.

Naped zatgczany jest cyklicznie wedtug ustawionych czaséw pracy i postoju.

Czas pracy
+—>
Naped Naped Naped

zatgczony < zatgczony zatgczony

A 4

>
Czas postoju

5.2. Tryb pracy —wej. poziom.

Czas

Naped zatgczany jest, gdy aktywne jest wejscie poziom. Po zdjeciu sygnatu z wejscia naped jest
wytgczany z opdoznieniem réwnym parametrowi Czas pracy. Naped zalgczany jest tez w czasie
koncowych cykli regeneraciji.

A
Aktywne wejscie Aktywne wejscie
POZIOM KM POZIOM KM _
1 1 1 1 o
1 1 1 1
1 1 1 1
X X Czas pracy X X Czas pracy
Naped Naped
zatgczony zatgczony

Czas

5.3. Tryb pracy ciagle;j.

W trybie pracy ciggtej napedy zatgczone sg przez caly czas trwania regeneracji.

5.4. Tryb pracy: wytaczone

Napedy sg wylaczone przez caty czas trwania regeneracji — zatgczane sg jedynie na czas trwania
koncowych cykli regeneraciji.

W czasie koncowej regeneracji oraz przez 3 minuty po jej zakonczeniu naped pracuje. Trzyminutowe
opodznienie jest ustawione w celu doktadnego usuniecia zanieczyszczeh z lejow zsypowych filtra.

6. Pomiar temperatury.

Sterownik posiada funkcje pomiaru temperatury w zakresie od 0 do 250°C oraz zewnetrzng
sygnalizacje alarméw minimum i maksimum.
Jesli parametr Sygnalizacja Temp-minimum na OP-ZSATM = NIE, to alarmy maksimum i minimum sg
sygnalizowane na przekazniku ZSAT.
Jesli parametr Sygnalizacja Temp-minimum na OP-ZSATM = TAK, to alarm temperatury maksimum jest
sygnalizowany na przekazniku ZSAT, natomiast alarm temperatury minimum jest sygnalizowany na przekazniku
OP.

Opcjonalnie w sterownika mozliwa jest archiwizacja alarmoéw temperatury (oznaczenie sterownika
S040xB). Sterownik zapisuje 80 ostatnich alarméw z datg rozpoczecia alarmu, zakonczenia oraz
maksymalnej/minimalnej wartosci temperatury. Rejestracja zdarzen przekroczenia temperatury jest aktywna, gdy
sterownik pracuje - aktywne wejscie PRACA

7. Alarmy

W trakcie pracy sterownika mogg wystgpi¢ alarmy. Zostang one zasygnalizowane na wyjsciu ZSA — Zdalna
Sygnalizacja Alarmu, na diodzie informacyjnej oraz zostanie wyswietlony ekran alarmoéw z opisem alarmu.

Alarm Opis
Brak lub uszkodzony czujnik Niepodtgczony czujnik cisnienia, uszkodzony (zwarcie, przerwa),
réznicy cisnien pomiar ponizej 4mA lub powyzej 20mA

Warto$¢ réznicy cisnien
powyzej progu krytycznego
Uszkodzony zawér Wykryto zwarcie, przerwe podtgczonego elektrozaworu — numery

Cisnienie powyzej ustawionego progu cisnienia krytycznego
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uszkodzonych zaworéw mozna przeglagdaé w oknie TEST.2

Brak potwierdzenia pracy

napedu odbioru odpadu Brak sygnatu potwierdzenia napedu na wejsciu

Brak lub uszkodzony czujnik

temperatury gazu Niepodtgczony czujnik temperatury, uszkodzony (zwarcie, przerwa)

Temperatura gazu powyzej

gornego progu Temperatura powyzej ustawionego progu MAKSIMUM

Temperatura gazu ponizej

dolnego progu Temperatura ponizej ustawionego progu MINIMUM

Aktywny sygnat ZZR — zdalne

Zatrzymanie regeneracji Aktywne wejscie ZZR, przy zatgczonej sygnalizacji.

Brak zgtoszonych alarmow Brak zgtoszonych alarmow

V. PARAMETRY
1. Menu gtéwne

Menu gtéwne otwiera sie po nacisnigciu przycisku USTAW przez co najmniej jedng sekunde. Przyciskami
ZWIEKSZ/ZMIEJSZ przechodzi sie do kolejnych pozycji menu. Aby wyj$¢ z menu do ekranu podstawowego
nalezy przycisng¢ ESC.

Menu gtéwne
2. Regeneracja
3. Odbidér odpadu
4. Wejscia-Wyjscia
5. Temperatura
6. Modbus
7. Ogdine

2. Edycja parametrow.

Przyciskami ZWIEKSZ/ZMIEJSZ zmienia sie parametry w dozwolonym zakresie — podczas edycji warto$¢
parametru pulsuje.

Przycisk USTAW zapisuje nowg wartos¢ i przechodzi do nastepnego parametru.

Przycisk ESC anuluje zmiany i wychodzi do menu gtéwnego.

1. Regeneracja

Prog AP-MAX

Pomiar cis: 0,000 kPa
Zakres: 0,30+2,40 kPa

1,000 kPa

3. Opis parametrow.
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. Zakres
Parametr Opis -
Min Maks
Czas impulsu regeneracji. Dobér czasu impulsu zalezy m.in. od
diugosci stosowanych workow filtracyjnych, cisnienia powietrza
TIR-czas impulsu regeneracji, a tak’ze od rozwigzan technlc_znych zvyla;anych z
regeneracji regeneracjg workow. Zazwyczaj zaleca sie ustawianie czasu| 0,01 1,00 s
impulsu w zakresie 0,12+0,3 s.
Przy tym parametrze wyswietlany jest rowniez czas trwania catego cyklu
regeneracji filtra (hh:mm:ss)
Czas miedzyimpulsowy. Czas opOznienia  pomiedzy
zatgczeniami kolejnych zaworéw. Wartos¢ tego czasu dobiera sie
TMI-czas w zaleznosci od obcigzenia filtra, a takze uwzgledni¢ nalezy ilos¢
. - . - o 1 250 s
miedzyimpulsowy |dostepnego powietrza do regeneracji, aby zbyt krotki czas
5 pomigedzy otwarciem kolejnych zaworéw nie spowodowat
s zmniejszenie si¢ realnego cisnienia regeneracji.
ﬁ TMC-czas Czas miedzycykliczny odliczany jest tylko w trybie czasowym. .
. : ) : . - 0 250 min.
miedzycykliczny |Jest to czas pomiedzy kolejnymi regeneracjami catego filtra.
o . llos¢ zaworéw w komorze — jest to parametr okreslajgcy iloSci
llos¢ zaworéw w . . ; , . . L Wedtug
.. |zaworow w pojedynczej komorze/sekdcji filtra. Mozemy jg zmieniaé 2 LI
komorze/sekcji - g - ; zaméwienia
od 2 do maksimum (na jaka zostat zamowiony sterownik).
Maksymalna ilos¢ |Maksymalna ilos¢ komor/sekcji — umozliwia ustawienie 1 Wedtug
komor/sekgciji maksymalnej liczby uzywanych/podtgczonych sekcji’lkomor zaméwienia

Algorytm kolejnosci
Zaworow

Algorytm kolejnosci zaworéw pozwala wybra¢ jedng z czterech
kolejnosci zatgczania zaworow.

Zaw.-naturalny
Zaw.-parzysty
Kom.- naturalny
Kom.- parzysty




S040 325 AP MikroSter OPOLE -14 -
. Zakres
Parametr Opis i Viaks Jed
Prég zalaczenia regeneracji — parametr okreslajgcy wartosc
réznicy cisnien, powyzej ktérej zostanie rozpoczeta regeneracja
filtra. Dla nowych filtréw workowych prég zazwyczaj wynosi okoto | 300 2400 |Pa
1 Préog AP-MAX  [0,8 +1,3 kPa (dla filtrow kieszeniowych jest on o okoto 0,3 kPa| 0,3 2,40 |KPa
mniejszy). Dla lepszego dobrania wartosci 3 24 |mBar
w oknie wyswietlana jest réwniez warto$¢ aktualnego pomiaru
réznicy cisnienia.
Prég wylaczenia regeneracji — parametr okre$lajgcy wartos¢
réznicy cisnien, ponizej ktorej zostanie wstrzymana regeneracja
filtra. Dla nowych filtréw workowych prég zazwyczaj wynosi okoto | 300 2400 |Pa
2 Prég AP-MIN 0,7+1,1 kPa (dla filtrow kieszeniowych jest on o okoto 0,3 kPa| 0,3 2,40 |KPa
mniejszy). Dla lepszego dobrania wartosci 3 24  |mBar
w oknie wyswietlana jest réwniez wartos¢ aktualnego pomiaru
réznicy cisnienia.
3 Plzég cisnienia  |Prog cisnienia krytycznego — okresla poziom wystgpienia 1,20 240 |kPa
rytycznego alarmu
Wartosé AutoTMI min. Wykorzystywany w trybie automatycznym
Wartosé TMImin dia do o.bliczenia czasu AutoTMI. Jest to we}rtos'é czasu AutoTMI dla
© 4 trvbu AUTO pomiaru AP= APmax. Warto$¢ ta podana jest w sekundach, mozna 1 120 |s
. ybu ; o ) L . ;
o ja zmieniaC w zakresie. W oknie réwniez mozna zobaczyé
© aktualng warto$¢ czasu AutoTMI.
GC" Wartos¢ AutoTMI maks. Maksymalny czas TMI w trybie
% 5 Wartos¢ TMIimax |automatycznym do obliczenia czasu AutoTMI. Jest to wartos¢ 30 250 s
&-’ dla trybu AUTO |czasu AutoTMI dla pomiaru AP=0. W oknie réwniez mozna
zobaczy¢ aktualng warto$¢ czasu AutoTMI.
Wartosé maks. Wartos¢ maksymallna .AP. Wykorzystywana  w ’tr'ybie 300 2500 |Pa
automatycznym do obliczenia czasu AutoTMI. Jest to warto$¢ AP
6 APmax L ) . . .- 03 2,50 |KPa
dla trybu AUTO powyzej ktorej, czas AutoTMI rowny jest TIMmin. W oknie réwniez 3 55 |mBar
mozna zobaczy¢ aktualng warto$¢ czasu AutoTMI.
llos¢ cykli regeneracji koncowej po wylagczeniu wentylatora
(lub zalaczeniu PRACA). W trybie progowym po wylgczeniu
7 Liczba koncowych |wentylatora wyciggowego (pomiar ponizej 0,10 kPa) zaswieca sie 0 5
cykli regeneracji |dioda AP i nastepuje zatgczenie kilku cykli (1+5) regeneracji
koncowej filtra. W trybie czasowym i automatycznym, regeneracja
koncowa nastepuje po wytgczeniu wejscia PRACA.
. Koncowa regeneracja od AP - minimum. Ustawienie ,tak”
Konc_owa powoduje, ze alarm AP minimum (zatrzymanie wentylatora)
8 regeneracja od AP — konczy prace sterownika i uaktywnia kohcowe cykle regeneracji. NIE TAK
minimum Przy ustawionym ,nie” — alarm AP min. nie koriczy pracy.
9 Prég TMI 1 Powyzej tego progu czas TMI zmieni sie na Czas TMI 1 0,30 2,50 |kPa
10 Czas TMI 1 1 250 |s
11 Prég TMI 2 Powyzej tego progu czas TMI zmieni sie na Czas TMI 2 0,30 2,50 |kPa
12 Czas TMI 2 1 250 |s
Zakres
Parametr Opis ) Jed
Min Maks
Wytaczone
. |Mozliwe wybranie jednego z czterech trybow pracy napedéw | Praca ciggta
1 |Tryb pracy napedow odbioru odpadu Czasowa
Wej.poziom
- Czas pracy Cykliczne sterowanie napedem - czas pracy napedu. Jezeli _
g 2 napedéw S040 steruje napedami to w tym param_etrze ustawia sie czas ich 0 240 |min.
o zatgczenia. Po ustawieniu czasu na 0 min. naped nie zatgcza sie.
'8 Cykliczne sterownie napedem - postdj napedow W tym
S | 3 Czas postoju parametrze ustawiamy czas postoju. Po ustawieniu czasu 0 min. 0 240 .
N} . ) L . e min.
e napedow zatgczany naped pracuje bez przerwy (jezeli jest ustawiony jaki$
8 czas pracy napedow).
Aktywacja kontroli obrotow. Przy wylgczonej kontroli
sygnalizacja od obrotéw nie jest brana pod uwage. Po zatgczeniu aktywna
4 Kontrola obrotéw |kontroli obrotéw przy kazdym uruchamianiu napedu odbioru nieaktwyna

odpadu sterownik oczekuje przez 5 sekund na sygnat z czujnika
ruchu-potwierdzenia pracy.
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Zakres
Parametr Opis i Jed
Min Maks
Wejscia PRACA - negowanie wejscia. Przy ustawionym
Wejscie PRACA ,haturalne” — wejscie aktywne po podarllu sygn.e]’fu' ,1”7 - zatgczona naturaine
. o praca. Przy ustawionym ,negowane.” — wejscie aktywne bez
negacja wejscia . . . ! negowane
podania sygnatu. Po podaniu sygnatu "1" zostaje wylgczona praca
sterownika.
Wejscie ZZR — negowania wejscia. Przy ustawionym ,naturalne
Wejscie ZZR ” — wejscie aktywne po podaniu sygnatu ,1” - zatrzymuje naturalne
negacja wejscia |regeneracje. Przy ustawionym ,negowane” — wejscie aktywne bez negowane
sygnatu, po podaniu "1" zatrzymuje regeneracje.
. |ZZR - ustawienie sygnalizacja alarmu. Przy ustawionym ,tak” —
ZZR- zatrzymanie o » ;
regeneragji wejscie aktywne (,1”) po 5 sekundach zostanie wygenerowany tak
AN alarm. Przy ustawionym ,nie” — sygnalizacja tylko na diodzie nie
sygnalizacja alarmu ZAWOR
© Przekaznik alarmowy ZSA — zdalna sygnalizacja alarmowa.
c Przekaznik Ustawienie n.o. powoduje zwarcie stykow przekaznika przy n.o.
hZA alarmowy ZSA  |wystgpieniu alarmu, ustawienie n.z. powoduje rozwarcie stykéw n.z.
;>‘ przekaznika przy alarmie
& Przekaznik alarmowy ZSAT - zdalna sygnalizacja alarmu
o Przekaznik temperatury. Ustawienie n.o. powoduje zwarcie stykéw n.o.
:z’_,. alarmowy ZSAT |przekaznika przy wystgpieniu alarmu, ustawienie parametru n.z. n.z.
= powoduje rozwarcie stykow przekaznika przy alarmie
Svanalizacia Sygnalizacja Temp-minimum na OP-ZSATM . Ustawienie na
ygnalizacy tak powoduje sygnalizacje alarmu temperatury minimum na tak
Temp-minimum na . . . .
przekazniku OP-ZSATM - wowczas wylaczona jest praca nie
OP-ZSATM . -
napedow odbioru odpadu
Kalibracja pomiaru zera - przesuniecie ,zera pomiarowego” -100 100 |Pa
Kalibracja pomiaru |(warto$¢ przy pradzie 4,00 mA). Parametr mozna zmieni¢ w
X -0,1 0,1 |KPa
AP zakresie -0,10 + 0,10 kPa, co 0,01. Przy tym parametrze 1 1 mBar
wyswietlany jest rowniez aktualny pomiar réznicy cisnien
. - I . 1000 | 5000 |Pa
Zakres przetwornika |Parametr ~ umozliwia  ustawienie = zakresu  pomiarowego 10 500 |KPa
réznicy cisnienia |przetwornika ci$nienia podtgczonego do sterownika 10 50  |mBar
Parametr umozliwia wybranie jednostki wyswietlanego pomiaru Pa
Jednostka cisnienia y J Y 9o p Kpa

réznicy cisnien

mBar
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. Zakres
Parametr Opis Min | Maks Jed
1 Sygnalizacja alarmu |Umozliwia  wytgczenie sygnalizacji  przekroczenia progow tak
temperatury temperatury, braku podtgczenia czujnika temperatury. nie
. Prég temperatury gazu. W tym parametrze ustawia sie prog
2 Prog temperatury zatgczenia przekaznika alarmowego temperatury ZSAT. Przy tym 50 240 |°C
gazu - MAKSIMUM - ! .
parametrze wyswietlany jest aktualny pomiar temperatury gazu
. Prég temperatury gazu. W tym parametrze ustawia sie prog
3 Prog temperatury zatgczenia przekaznika alarmowego temperatury ZSAT. Przy tym 0 120 |°C
gazu - MINUMUM o . )
parametrze wy$wietlany jest aktualny pomiar temperatury gazu
4 Histereza progu |Okresla o ile stopni ma si¢ obnizy¢/podnies¢ temperatura 0 30 |oc
© temperatury ponizej/powyzej progu temperatury, aby ustapit zgtoszony alarm
% Przeglad
N zarchiwizowanych . . . .
8_ 5 przekroczen Przyciskami ZWIEKSZ/ZMIEJSZ przeglada sie zapisane alarmy. - -
£ temperatury
Iq—) Ustawianie godziny
6 RTC 00 23
Ustawianie minut
7 RTC 00 59
Ustawianie daty
8 RTC 01 31
Ustawianie miesigca
9 RTC 1 12
Ustawianie roku
10 RTC 00 99

Parametry 5-10 dostepne w wersji sterownika z archiwizacja przekroczen temperatury.
Okno archiwizacji alarméw temperatury — dostepne tylko w wersji z archiwizacjg temperatury.

1. Temperatura
Zdarzenie alarmowe:
Tmax — przekroczenie progu MAKSIMUM

Tmin — przekroczeni progu MINIMUM T Tmax

— Wartos¢ maksymalna/minimalna pomiaru
<«
o]
Brak alarmu — nie zapisana pamie¢ 148 °C

temperatury podczas wystepowania
alarmu

Zgtoszenie alarmu: GG:MM Ustgpienie alarmu: GG:MM

dd-mm-rr > 08:28 0828 o +— dd-mm-rr
16-04-13 16-04-13
Zakres
Parametr Opis - Jed.
Min Maks
Predkos¢ transmisiji
1 2400 | 19200 |bps
2 MODBUS P
Qa
° :
o Numer sterownika
= |2 w protokole 1 247
MODBUS
Zakres
Parametr Opis - Jed.
Min Maks
1 bIoAku;g;nlfltgvcviZ:tiry Umozliwia ustawienie blokady klawiatury po ustawionym czasie. Wit 15 |min.
Jezyk
o | 2 wyswietlanych  [Mozliwe wybranie jezyka. POL
% parametréw
g' 3 Egigv\h\;{:r?ilg Przywracanie fabrycznych ustawien: ) )
fabryczne przyciskiem TEST - zatwierdzenie
4 | Wersia sterownika Wyswietla wersje oprogramowania, maksymalng liczbe ) )
! komor/sekcji oraz zaworow.
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VI. PODLACZENIE STEROWNIKA

Wszelkie prace instalacyjne nalezy przeprowadzi¢ przy odigczonym napieciu
zasilania.

Sterownik nie posiada osobnego wylacznika zasilania. Z tego wzgledu, gdy jest
taka koniecznosé, nalezy zastosowacé zewnetrzny wytacznik zasilania.

Po montazu urzadzenia, przed zalgczeniem napiecia nalezy doktadnie sprawdzié¢
poprawnos¢ wykonanych potaczen.

> >

Sterownik SO40A, w wersji do montazu na tablicy, dostarczany jest w komplecie
z transformatorem zasilajgcym 230V/20V AC, 35 VA. Nalezy zamontowa¢ go w odpowiedniej obudowie, oraz
poditgczy¢ jak na rysunku nr 3 w dokumentacji. W obwodzie zasilania zamontowa¢ wytgcznik oraz bezpiecznik
0,5 A. Zasilanie sterownika mozna réwniez wykonac¢ z zasilacza 24VDC, 2A.

Sterownik w wersji SO40M wraz z transformatorem zasilajgcym, umieszczony jest w metalowej
obudowie rys. 12 i 13. Do szafki nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230VAC, 50Hz/35W, ktére nalezy podtgczy¢ do
listwy X4. Faza L tgczona jest poprzez bezpiecznik listwowy F — wartos¢ bezpiecznika 0,5A.

Do ztgczy X2 1+12 (przewdd K) oraz X1 1+12 (przewdd Z) (do 14 dla wersji z trzema przekaznikami)
poditgcza sie przewody elektrozaworéw regeneracyjnych filtra o napieciu 24VDC rys. 2. Przy sterowaniu filtrem
do 12 elektrozaworéw, zawory podigczane sg bezposrednio przewodami dwuzytowymi do sterownika rys 6.
Przy wiekszej ilosci zaworéw muszg one by¢ tgczone poprzez diodowy uklad matrycowy, umieszczony w
puszcze rozdzielczej PR2. Do jednej puszki PR2/12 mozna podtgczy¢ maksymalnie 24 (2x12) elektrozawordw.
Puszki wykonywane sg w wersji PR2/8 (2x8 zawordow) lub PR2/10 (2x10 zaworéw). Na kazde dwie komory
konieczna jest jedna puszka rozdzielcza.

Przewody zaworéw oznaczone odpowiednio literg Z majg biegunowo$¢ ujemng, a przewody komoér
oznaczone odpowiednio K majg biegunowos$¢ dodatnig. Ma to znaczenie przy zaworach z zamontowanymi
wewnatrz diodami kierunkowymi.

Z zaciskéw 19 i 20 ztgcza X1 sterownika (rys. 2) mozna wyprowadzi¢ zdalng sygnalizacje pracy — ZSP,
z zaciskéw 17 i 18 zdalng sygnalizacje alarmu — ZSA, z zaciskéw 15 i 16 przekaznik zatgczania napedow, a z
zaciskow 13 i 14 przekaznik alarmu temperatury gazu — ZSAT (styki N.O. o maksymalnym obcigzeniu
230VAC/2A).

Na zaciski 15+17 zlgcza X2 sterownika, nalezy podtgczy¢ odpowiednio przetwornik réznicy cisnien
PRC o sygnale wyj$ciowym 4+20mA i zasilaniu 24VDC - rys. 2 i 4. Przetwornik zasilany dwuprzewodowo
podtgczamy odpowiednio na zaciski 16(-) i 15(+). Dla filtra pracujgcego na podci$nieniu - krééce pomiarowe
nalezy potgczy¢ odpowiednio: -P do komory czystego powietrza, +P do komory brudnego powietrza. tgczenie
mozna wykonac¢ rurkg igielitowg o srednicy 6 mm. Jezeli temperatura medium jest wyzsza od 100°C, do
przetwornika nalezy stosowac radiatory (krotkie rurki miedziane).

Na zaciski X3-12 i X2-14 sterownika, mozna podigczy¢ sygnat PRACA — zatgczenie /wytgczenie pracy
sterownika (rys. 3).

Na zaciski X3-11, X2-13(-), X2-14(+) sterownika (rys. 2 i 3) mozna podigczy¢é odpowiednio czujnik
kontroli obrotéw wybieraka pytu KO. Musi to by¢ czujnik indukcyjny o napieciu statym 24V typu PNP i dziataniu
jako styk zwierny.

Na zaciski X2 18+20 mozna podtgczy¢ sonde pomiarowg PT1000. Jesli odlegtos¢ punktu pomiarowego
od sterownika jest duza, wéwczas nalezy stosowaé potgczenie 3 — przewodowe (rys.4). Ekran przewody
nalezy podtgczyé na zacisk X2-20 (GND pomiarowe SO40).

W tabeli ponizej podano dopuszczalng dtugosé przewoddw i ich przekrdj, jakimi mozna tgczyé elektrozawory
(24vDC/21 W/ 0,9A) ze sterownikiem. Diugosci obliczono uwzgledniajgc dopuszczalne spadki napiec.

V.1. Przekroje przewoddw do elektrozaworow 24VDC/21W

BrEc ke Dlugos¢ przewodow Dlugosé przewodow
) taczenie bezposrednie | tacznie poprzez PR2/8
mm? m m
0,75 44 31
1,0 58 42
15 88 63
2,5 145 105
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V.2 Opis zaciskow sterownika (rys. 2):

Ziacze Zacisk Sygnat Opis sygnatu
1-12 ZX zawor regeneracji numer 1+12
13-14 Zx lub ZSAT | zawor regeneracji 13+14, lub przekaznik alarmu temperatury
X1 15-16 OP-ZSATM cewka stycznika napedu wybieraka pytu lub syg. alarmu temp.minumim
17-18 ZSA zewnetrzna sygnalizacja alarmu
19-20 ZSP zewnetrzna sygnalizacja pracy
1-12 Kx komora numer 1+12
13 -24VDC wyjscie -24VDC
X2 14 +24VDC wyjscie +24VDC / 60mA
15-17 PRC pomiar réznicy ci$nien
18-20 PT1000 pomiar temperatury gazu
1 PRACA Zataczenie/wytgczenie pracy sterownika
2 ZZR Zatrzymanie/blokada regeneracji
3 KO czujnik kontroli obrotéw
4 KM czujnik poziomu pytu
X3 7 GND GND - transmisja RS232
8 A(Tx) transmisja RS485(RS232)
9 B(Rx) transmisja RS485(RS232)
10 PE przewdd ochronny
11-12 20VAC zasilanie z transformatora 20V/35VA lub zasilacza 24VDC/2A

Vil.  OZNAKOWANIE STEROWNIKA

Standardowo sterowniki SO40 produkowane sg na zamawiang ilo$¢ komér od 1..12, oraz na 12 lub 14
zawordéw w komorze, a rzeczywista ilos¢ zaworéw dla danego filtra jest ustawiana w parametrach konfiguracji.

Oznakowanie SO40x —k— z—n—r—AT:

SO40x - typ sterownika: SO40A — do samodzielnego montazu na tablicy, na szafie,
S0O40M — w szafce obiektowej metalowej IP66,
SO40MEx — w szafce metalowej z atestem EX I, IP66,

k —ilo$¢ komor od 1 do 12,
z — max. ilos¢ zaworéw w komorze 12 lub 14(trzy przekazniki),
n — ilos¢ dodatkowych napedéw 1 lub 2 (inne ustalane indywidualnie),

r — transmisja w standardzie RS232 (brak litery oznacza transmisje w standardzie RS485) .
AT — archiwizacja przekroczenia progéw temperatury.

Przyktadowe oznaczenia sterownika:

SO40M-6-10-0-r - sterownik typu SO40, w szafce metalowej 6 — komor po 10 — zaworow, czyli
maksymalnie obstuguje 60 elektrozawordéw; transmisja szeregowg MODBUS w
standardzie RS232. Do podtgczenia elektrozaworéw konieczne sg 3 puszki rozdzielcze
PR2/10.

SO40MEx-2-10-1 - sterownik typu SO40, w szafce obiektowej metalowej — iskrobezpiecznej Ex Il, 2- komory po
10 — zawordw czyli maksymalnie obstuguje 20 elektrozaworéw oraz jeden sterowany naped; transmisja
szeregowg MODBUS w standardzie RS485. Do podtgczenia elektrozaworéw konieczna jest jedna puszka
rozdzielcza PR2/10.
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VIIl.  ZALACZNIK A

Sterownik SO40 posiada interfejs RS485 (opcjonalnie RS232) z protokotem MODBUS RTU. tagcze
RS485 nalezy obcigzy¢ z dwoéch stron rezystorem terminujgcym 120Q/0,5W. W tabeli przedstawiono
parametry interfejsu szeregowego sterownika SO40

Parametr

Wartosé

Adres urzadzenia

1+247

Predkos¢ transmisji

2400, 4800, 9600, 19200 bit/s

Tryb pracy RTU
Jednostka informacyjna 8-N-1
Maksymalny czas odpowiedzi 500ms

1. Opis funkcji protokotu MODBUS.

W sterowniku SO40 zaimplementowano nastepujace funkcje:

2. Odczyt wielu rejestrow.

Kod

Funkcja

03 (0x03 hex)

Odczyt wielu rejestréw

06 (0x06 hex)

Zapis pojedynczego rejestru

17 (0x11 hex)

Identyfikacja urzadzenia

Ramka zgdania rozpoczyna sie adresem urzgdzenia, w kolejnym polu jest numer funkciji, adres poczatkowy
odczytu (16 — bitowy), liczba rejestrow do odczytu (16 — bitéw) i suma kontrolna CRC. Dane sg wstawiane
do ramki poczgwszy od najmniejszego adresu.

W standardzie MODBUS offset adresu wynosi 40001 (hex 0x9C41).
Maksymalnie w jednej ramce mozna odczytac¢ 17 rejestrow.

Przyktad : odczyt 2 rejestréw zaczynajgc od adresu 0x02.

Ramka zadania:

. Adres rejestru Liczba rejestrow
Adres Funkcja
HI LO HI LO CRC
2 bajty
64 03 oC 43 00 01
Ramka odpowiedzi:
] Wartos¢ rej. 02 Wartos¢ rej. 03
Adres Funkcja Liczba bajtow CRC
HI LO HI LO !
2 bajty
64 03 04 00 02 00 0A

3. Zapis pojedynczego rejestru.

Funkcja umozliwia modyfikacje zawartosci rejestru. Ramka zgdania rozpoczyna sie adresem urzgdzenia,
w kolejnym polu jest numer funkgcji, adres poczatkowy zapisu (16 — bitowy), nowa wartos¢ rejestru (16 —

bitéw) i suma kontrolna CRC.

Przyktad : zapis nowej wartosci do rejestru 0x09.

Ramka zadania:

Adres rejestru

Liczba rejestrow

Adres Funkcja

HI

LO

HI

LO

64 03

9D

09

00

19

CRC
2 bajty




S040_325

AP MikroSter OPOLE

- 20—

Ramka odpowiedzi:

) Adres rejestru Liczba rejestrow
Adres Funkcja
HI LO HI LO
64 03 9D 09 00 19

CRC
2 bajty

4. Identyfikacja urzadzenia.

Funkcja umozliwia identyfikacje urzadzenia. W ramce odpowiedzi wysylany jest unikalny identyfikator

urzgdzenia.

Ramka zadania:

Adres Funkcja CRC
64 11 2 bajty
Ramka odpowiedzi:
Adres Funkcja Liczba bajtow Ii?;;)gz”;itigr Status CRC
64 11 2 13 18 2 bajty

Status: ilo$¢ komor(mtodsza tetrada), ilo$¢ zaworéw(starsza tetrada)

5. Kody btedéw.

Komunikat oznaczajgcy btedne zgdanie zawiera dwa pola odrdzniajgce go od prawidtowej odpowiedzi.
W polu kodu funkcji ustawiany jest MSB oraz w polu danych wstawiany jest kod funkcji btedu okreslajgcy
warunki wystgpienia btedu.

Kod btedu Znaczenie
01 niedozwolona funkcja
02 niedozwolony adres danych
03 niedozwolona warto$¢ danej

6. Mapa rejestrow SO40.

W sterowniku SO40 rejestry zostaty podzielone na trzy grupy:
e Rejestry konfiguracyjne adres 0x00,
¢ Rejestry uszkodzonych zaworéw adres 0x32,

Rejestry konfiguracyjne mogg by¢ edytowane, funkcje 03 i 06 sg dostepne, a liczba rejestréw do odczytu
w jednej ramce nie moze przekraczac 17.
Rejestry informacyjne mogg by¢ tylko odczytywane, dostepna jest tylko funkcja 03.
W standardzie MODBUS offset adresu wynosi 40001 (hex 0x9C41)

Adres
rejestru Operacje opis
(hex)
Czas impulsu regeneracji — TIR
0o RW X=50 — 0,50sek.
Czas miedzyimpulsowy — TMI
01 RW X=20 — 20sek.
02 RW C_Zas miedzycykliczny — TMC
x=5 —5min.
Prég roznicy cisnien: minimum
03 RW x=100 — 1,00kPa
Prég roznicy cisnien: maksimum
04 RW x=180 — 1,80kPa
05 RW llos¢ zaworéw w komorze
06 RW llos¢ cykli regeneracji — po wytaczeniu wentylatora
Kalibracja pomiaru:
x=0(dec)= - 0,1kPa
07 RW x=10(dec)=0.00kPa
x=20(dec)=0,1kPa
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08

RW

Algorytm kolejnosci zaworow
1 - zawory — naturalny

2 - zawory — parzysty

3 - komory — naturalny

4 - komory — parzysty

09

RW

Praca napeddéw — x=minuty
x=30 — 30 minut

0A

RW

Post6j napeddéw. Wartos¢ jednostkowa oznacza x=minuty.
x=50 — 50 min.

0B

RW

Prég alarmu temperatury
x=180 — 180°C

0oc

RW

Warto$¢ maksymalna réznicy cisnien dla trybu AUTO
x=180 — 1,80kPa

0D

RW

Maksymalny czas miedzyimpulsowy dla trybu AUTO
x=50 — 50sek.

OE

RW

Minimalny czas migdzyimpulsowy dla trybu AUTO
x=10 — 10sek.

OF

RW

Prog cisnienia krytycznego
x=120-240 1,20-2,40 kPa

10

RW

Status:

Bit O — tryb progowy,

Bit 1 — tryb czasowy,

Bit 2 — tryb automatyczny,

Bit 3 — wejscie PRACA negowane,

Bit 4 — wejscie ZZR negowane,

Bit 5 — koricowe cykle regeneracji od APmin,
Bit 6 — sygnalizacja alarmu od wejscia ZZR
Bit 7 — Kontrola obrotéw,

bit ustawiony — tryb aktywny/zatgczona.
bit nieustawiony — tryb nie aktywny/wytaczona.

11

RW

Przekaznik alarmowy ZSA, OP-ZSATM

Bit 0 — przekaznik ZSA N.Z,

Bit4 — przekaznik ZSAT N.Z,,

Bit 5 — przekaznik OP-ZSATM — syg. Temp. minimum
Bit 6 — sygnalizacja alarmu temperatury

Bit 7 — kontrola obrotéw.

0 — normalnie otwarty (n.o.)/wylaczone/nie
1 — normalnie zwarty (n.z.)/zatgczone/tak

12

RW

Tryb pracy napedéw:
0 — wyfaczone

1 — praca ciggta

2 — praca czasowa

3 — wej.poziom

13

RW

Automatyczna blokada klawiatury
0-wytgczona

14

RW

Jezyk wyswietlanych parametrow
0-POL
1-ENG

15

RW

Histereza progu temperatury

16

RW

Jednostka pomiarowa réznicy cisnien
0-Pa

2 — kPa

3 —mBar

17

RW

Zakres pomiarowy przetwornika roznicy cisnienia

18

RW

Prég temperatury — MINIMUM

19

RW

Maksymalna ilo$¢ komor/sekciji

1A

RW

Bajt sterownia regeneracji

Bit 0 — bit PRACA Modbus — zdalne wytgczanie regeneraciji
Bit 1 — bit ZZR Modbus — zdalne zatrzymanie regeneracji
Bit 7 — bit watchdog

Wartosc¢ logiczna 1 — aktywne, O - nieaktywne

1B

RW

Prég TMI 1

1C

RW

Czas TMI 1

1D

RW

Prog T™MI 2

1E

RW

Czas TMI 2

1F

Pomiar réznicy cisnien (x,xx)
x=125 — 1,25kPa

20

Pomiar temperatury gazu
x=185 - 185'C

21

Aktualny komora/zawor
Starszy bajt — komora
Mtodszy bajt — zawér

22

Licznik cykli regeneracji
HI — najstarszy baijt licznika regeneracji (3bajty).
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LO — starszy bajt licznika regeneracji (3bajty).

23

Licznik cykli regeneracji
HI=0
LO — najmtodszy baijt licznika regeneracji(3bajty)

24

Czas pracy filtra
HI — starszy bajt czasu pracy (godz.)
LO — mtodszy baijt czasu pracy (godz.)

25

Czas pracy filtra
HI =0
LO — minuty czasu pracy filtra

26

Baijt info:

Bit 15 — brak sondy pomiarowej PT100,

Bit 14 — pomiar temperatury ponizej 0°C,

Bit 13 — pomiar temperatury powyzej 250°C,

Bit 12 — alarm przekroczenia progu temperatury,

Bit 11 — brak czujnika ci$nienia,

Bit 10 — alarm przekroczenia warto$ci 20mA,

Bit 9 — alarm spadku cisnienia ponizej 0,10kPa,

Bit 8 — puste (wartosc¢ 0),

Bit 7 — alarm kontroli obrotéw,

Bit 6 — uszkodzony zawor

Bit 5 — alarm ZZR

Bit 4 — sygnalizacja pracy (1 — praca, 0 — zatrzymanie),
Bit 3— sygnalizacja pracy napedéw(1 — praca, 0 — zatrzymanie)
Bit 2— alarm temperatury maksimum,

Bit 1— alarm temperatury minimum,

Bit 0— watchdog Modbus..

27

Port wejsc:

Bit 7 — puste (warto$¢ 0),
Bit 6 — puste (warto$¢ 0),
Bit 5 — sygnat ZZR,

Bit 4 — sygnat PRACA,
Bit 3 — sygnat KO,

Bit 2 — wej.Poziom,

Bit 1 — puste (warto$c 0),
Bit 0 — puste (wartos$¢ 0),

28

Czas AutoTMI
HI=0
LO — warto$¢ czasu w sek.

29

Czas pracy napedéw
HI — starszy bajt czasu pracy (godz.)
LO — mtodszy baijt czasu pracy (godz.)

2A

Odliczany czas do wytgczenia(postoju) napedéw
HI — starszy bajt czasu pracy (sekundy)
LO — mtodszy baijt czasu pracy ( sekundy)

2B

Odliczany czas do zatgczenia(pracy) napedéw
HI — starszy bajt czasu pracy (sekundy)
LO — mtodszy baijt czasu pracy ( sekundy)
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7. Mapa rejestrow SO40 — uszkodzone zawory.

Adres
rejestru Operacje opis

(hex)
32 R HI — komora, LO — zawor.
33 R HI — komora, LO — zawor.
34 R HI — komora, LO — zawdr.
35 R HI — komora, LO — zawor.
36 R HI — komora, LO — zawor.
37 R HI — komora, LO — zawor.
38 R HI — komora, LO — zawor.
39 R HI — komora, LO — zawor.
3A R HI — komora, LO — zawor.
3B R HI — komora, LO — zawor.
3C R HI — komora, LO — zawor.
3D R HI — komora, LO — zawor.
3E R HI — komora, LO — zawor.
3F R HI — komora, LO — zawor.
40 R HI — komora, LO — zawor.
41 R HI — komora, LO — zawor.

x- warto$¢ odebrana/wystana.
R — odczyt (funkcja 03h).
W - zapis (funkcja 06h).
Przed odczytem uszkodzonych zaworow nalezy odczytac liczbe uszkodzonych zaworéw (5000h)
w celu okreslenia ile zaworow jest uszkodzonych i odczytaé ponownie od adresu 5000h liczbe zaworéw
zwiekszong o jeden.
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Sterownik filtra pulsacyjnego Dwustanowe wyjécia sterownika S040
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Sterownik filtra pulsacyjnego Podtaczenie przetwornika réznicy S040
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Automatyka Przemystowa MikroSter s.c. - Opole D DekTy | 22-11-2018 6




0 | 1 2 | 3 [ 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
S040/X1 S040/X2
-Z1 -Z2 -Z3 -Z4 -Z5 -Z6 -Z7 78 -Z9 -Z10 Z11 12 +K1 +K2 +K3 +K4 K5
) o ) Q o o o o ) ) o [ [] ] [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5
szafka
sterownika
1 2 4 1 11 12 1 1 1 1 1
D IC o - R Jo o U S Fo R oS Mo RN LG XOA e
ilo$¢ zyt
=ilo§¢ zaworé6w
+ilosé komérx1,0°Cu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6
St s R s T e s e 0 S s i e s a5 g6
-Z1 -2 -Z3 -Z4 -Z5 -Z6 -Z7 -Z8 -Z9 -Z10 -z1l -Z12 +K1T +K2] +K37 +K41 +KS57 +K6
puszka i i
rozdzielcza
PR2/12 A : : * ? : : : # T
sekcjal 7 H - r A
e R R R R R R @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
X3----- O FESEE O----- 54 o----- iyaC O----- faie (OELEEE FYEEE O PR Q----- PAERE Q----- Tyg " Q----- EYORRROLEERE [FYSERROLEREE TRl
oo BTN G- A 20 0 200 N 0 G 0 -0 200 G
2x1,0° 2x1,0° 2x1,0° 2x1,0 2x1,0° 2x1,0° 2x1,0 2x1,0 2x1,0 2x1,0° 2x1,0°
Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu
:}ell(;rlgirze {y A2-|:|:&1 A2 A1 AZ-I Al A?:l A1 A2 A1 A2-|:|:&1 A2 A1 A?:l A1 A?:l A1 A2| A1 A2
24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC
el. 1 el.2 el.3 el. 4 el.5 el. 6 el.7 el. 8 el.9 el. 10 el. 11
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Sterownik filtra pulsacyjnego Podtaczenia zaworéw regeneracyjnych filtra S040
S040 do 12 zaworow w komorze przez puszki rozdzielcze PR2/12 - sekcja 1, komora 1 | NUMER RYSUNKD
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NAZWA PROJEKTU OPIS RYSUNKU NUMER PROJEKTU
Sterownik filtra pulsacyjnego Widok puszki rozdzielczej PR2/12 S040

SO40 do 12 zaworéw w komorze (PH-4A.3 248x198x96) NUMER RYSUNKU
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NAZWA PROJEKTU OPIS RYSUNKU NUMER PROJEKTU
Sterownik filtra pulsacyjnego Widok zewnetrzny szafki metalowej S040
SO40 do 12 zaworéw w komorze 400x300x150 NUMER RYSUNKU
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NAZWA PROJEKTU OPIS RYSUNKU NUMER PROJEKTU
Sterownik filtra pulsacyjnego Widok wnetrza szafki metalowej S040
SO4O d0 12 ZAWOrow w komOI'ZC 400x300x150 NUMER RYSUNKU
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